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1. APRESENTAGCAO

O presente documento trata da Revisdao do Plano Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de Agrondémica, uma vez que o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB), foi
instituido por meio da Lei n° 918, de 27 de marco de 2012, estando em conformidade com as
exigéncias previstas na Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) — Lei Federal n°
11.445/2007 atualizada pela Lei 14026/2020, que estabelece no §4°, do Art. 19 que os Planos
Municipais de Saneamento Basico devem ser revistos periodicamente, em prazo nao superior a 10

(dez) anos.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Agrondmica versdao 2011 — originalmente
desenvolvido com auxilio da Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Santa
Catarina (SDS/SC) que, no ano de 2009, anunciou a contratacdo de assessorias para desenvolver

os planos municipais de saneamento basico de 180 municipios catarinenses.

As atividades de revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) foram realizadas
com o acompanhamento atento da equipe técnica municipal, utilizando como base o plano original
desenvolvido pela STE Engenharia em 2011. Para efetuar essa revisédo, procedeu-se a contratagédo
de uma empresa especializada, a H2SA Engenharia LTDA, a fim de fornecer suporte técnico e

assessorar o municipio durante todo o processo de atualizagdo do PMSB.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Agrondmica, consolidado em 2011, abrange
todo o territério do municipio, area urbana e rural, e contempla os servigos relativos a abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, bem como drenagem

e manejo de aguas pluviais urbanas, e possuia a seguinte estrutura:

» Volume | - Consolidagao do Plano Municipal de Saneamento Basico;

» Volume Il — Processo de participacdo da sociedade na elaboragao do plano;

» Volume IIl — Diagndstico da situagdo do saneamento e de seus impactos nas condi¢cbes de
vida da populacéo;

» Volume IV - Prognéstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizacdo dos servicos de saneamento; Programas, projetos e agdes necessarias para
atingir os objetivos e as metas; e Agbes para emergéncias e contingéncias;

» Volume V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica da eficiéncia e eficacia
das a¢des programadas e participagao social;

» Volume VI — Elaboragéo do Sistema de Informacdes do Plano de Saneamento.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Segundo os dados do IBGE, Agronémica esta localizada na latitude 27°15'54" sul e longitude
49°42'40" oeste, estando a uma altitude de 347 metros, o municipio é vinculado a Secretaria Regional
de ltuporanga, Microrregido Rio do Sul e Mesorregido Vale do Itajai. Agrondmica apresenta uma area
de 136 km?, e tem como municipios limites Agrolandia, Atalanta, Aurora, ltuporanga, Laurentino, Rio
do Sul e Trombudo Central. A distdncia média de Agronémica a Floriandpolis é de aproximadamente
194 km.

"Pastagem" foi o primitivo nome do municipio, dado ser dotado de boas gramineas. Distrito
em 1961, foi elevado a municipio através da lei estadual n°® 959, de 8 de abril de 1964, verificando-

se sua instalagédo em 6 de junho do mesmo ano.

O indice de Desenvolvimento Humano em Agrondémica é de 0,811.

3. PRINCIPIOS E CONSIDERAGOES GERAIS
O Saneamento Basico é constituido por um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes

operacionais de:

* Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, pela disponibilizagédo, pela
manutencao, pela infraestrutura e pelas instalagdes necessarias ao abastecimento publico
de agua potavel, desde a captacdo até as ligagbes prediais e os seus instrumentos de
medicao;

* [Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligagdes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;

* Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento
e destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e dos
residuos de limpeza urbanas; e

* Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: constituidos pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de drenagem de aguas pluviais, de transporte,
detencgdo ou retengao para o amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposi¢ao
final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a fiscalizagao preventiva das
redes.

As acdes de saneamento sdo consideradas preventivas para a saude quando garantem a

qualidade da agua de abastecimento, a coleta, o tratamento e a disposicdo adequada de dejetos
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humanos e residuos sélidos. Elas também sao necessarias para prevenir a poluicdo dos corpos de

agua e a diminuir as consequéncias causadas pelas enchentes e inundagoes.

Os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com base nos seguintes

principios fundamentais, de acordo com a Lei n® 11.445/2007 e a atualizacao 14.026/2020:
| - universalizagao do acesso;

Il - integralidade, compreendida como o conjunto de atividades e componentes de cada um dos
diversos servicos de saneamento basico, que propicia a populacdo o acesso de acordo com suas

necessidades e maximiza a eficacia das agdes e dos resultados;

Il - abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos sdlidos

realizados de forma adequada a saude publica e a prote¢gao do meio ambiente;

IV - disponibilidade, nas areas urbanas, de servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais,
limpeza e fiscalizacao preventiva das redes, adequados a saude publica e a seguranga da vida e do

patriménio publico e privado;
V- adogdo de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades locais e regionais;

VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitacdo, de combate a
pobreza e de sua erradicacao, de protecido ambiental, de promocéo da saude, de recursos hidricos
e outras de interesse social relevante, destinadas a melhoria da qualidade de vida, para as quais o

saneamento basico seja fator determinante;
VIl - eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

VIII - estimulo a pesquisa, ao desenvolvimento e a utilizagdo de tecnologias apropriadas,
consideradas a capacidade de pagamento dos usuarios, a adog¢ao de solugdes graduais e
progressivas e a melhoria da qualidade com ganhos de eficiéncia e reducao dos custos para os

usuarios;

IX- transparéncia das agbes, baseada em sistemas de informagbes e processos decisorios

institucionalizados;
X- controle social;
XI- segurancga, qualidade, regularidade e continuidade;

XllI- integracéo das infraestruturas e dos servigos com a gestao eficiente dos recursos hidricos; e,
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Xlll- combate as perdas de agua, inclusive na distribuicdo de agua tratada, e estimulo a
racionalizagdo de seu consumo pelos usuarios e fomento a eficiéncia energética, ao reuso de

efluentes sanitarios e ao aproveitamento de aguas de chuva.

4. METODOLOGIA

Para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agronémica, foram indicados
membros que conforme Lei Municipal 1.257 de 07 de dezembro de 2022, passaram a integrar o
Conselho Municipal de Saneamento Basico, que é o conselho responsavel por atuar na elaboracao

e discussao dos trabalhos de revisdo no municipio.

Apoés esta definicao, iniciou-se a coleta de informacgdes atualizadas, no ambito das quatro
areas de abrangéncia do Plano: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Em posse aos dados,

foi dado inicio ao processo de atualizagdo do PMSB, tendo em consideragao os seguintes itens:

* Atualizacdo dos dados socioeconémicos;

* Atualizagio do diagndstico dos servigos de saneamento basico municipal,

* Atualizagdo do Prognéstico;

* Atualizagdo dos Programas, Projetos e Ag¢des necessarias para atingir os objetivos e as
metas;

* Atualizacdo das acdes para emergéncias e contingéncias;

* Realizagédo de Audiéncia Publica para validagao e homologagéo do PMSB revisado;

* Redagéao do Projeto de Lei;

* Submissao a aprovagado da Camara Municipal de Vereadores.

Todas as etapas necessarias para o desenvolvimento do PMSB foram realizadas com
participagao social, com ampla divulgacdo e publicidade das atividades desenvolvidas. Os
Programas, Projetos e A¢des, foram discutidos e decididos em conjunto com o Conselho Municipal
de Saneamento Basico, e aprovado através do processo de participagao social, por intermédio das

reunides técnicas e Audiéncia Publica, conforme sera evidenciado no presente volume.

5. PERIODO DO PROJETO
O periodo de planejamento adotado para a revisao do PMSB é de 20 anos conforme definido
no PMSB, e aprovado em Conselho Municipal. Assim, o periodo de 20 anos é datado a partir de

2023, com término em 2043. Para redefinicdo das metas e agbes sera adotado:

* Imediatas ou emergenciais (2024-2027) - até 03 anos;
* Curto prazo (2028-2033) — entre 04 a 09 anos;
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* Meédio prazo (2034-2039) — entre 10 a 15 anos;
* Longo prazo (2040- 2044) — entre 16 a 20 anos.

6. OBJETIVOS
A definicdo de objetivos e sua explicitacdo de maneira organizada é uma atividade essencial

no planejamento de sistemas municipais de saneamento, e deve estar contida no PMSB.

Como objetivos gerais do planejamento em saneamento basico no Municipio de Agrondémica,

foram considerados os seguintes:

* Garantir a qualidade ambiental como condicdo essencial para a promog¢ao e melhoria da
saude coletiva;
* Adotar e manter a universalizagao dos sistemas e dos servigos de saneamento basico como
meta permanente; e
* Promover a recuperacao e o controle da qualidade ambiental, garantindo acesso pleno dos
cidadaos aos servigos e sistemas de saneamento.
6.1.Protecao dos Recursos Hidricos e Controle da Poluigao
* Garantir a qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, principalmente os
mananciais destinados ao consumo humano;
* Adotar e manter a universalizagédo dos sistemas de drenagem e tratamento dos efluentes (em
particular os domésticos) como meta permanente; e
* Promover o controle da qualidade dos recursos hidricos superficiais e subterraneos.
6.2.Abastecimento de Agua as Populagdes e Atividades Econémicas
* Assegurar uma gestao racional da demanda de agua, em fungdo dos recursos disponiveis e
das perspectivas socioeconémicas;
* Garantir a quantidade de agua necessaria para 0 abastecimento as populacbes e o
desenvolvimento das atividades econémicas; e
* Promover incremento na eficiéncia dos sistemas, por meio da reducdo das perdas na
producao e na distribuigao.
6.3.Valorizagao Social e Econémica dos Recursos Ambientais
* Definir a destinagao de diversos residuos provenientes da atividade humana; e

* Promover a identificagdo dos locais com aptiddo para usos especificos relacionados ao

saneamento ambiental.
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6.4.Sistema Econdmico-Financeiro

Promover a sustentabilidade econémica e financeira dos sistemas de saneamento e a

utilizacao racional dos recursos hidricos.

6.5 OBJETIVOS SETORIAIS

Os objetivos setoriais sdo descritos a seguir:

6.5.1. Sistema de Abastecimento de Agua potavel

Diminuir as caréncias técnicas e de infraestrutura do setor de abastecimento de agua,
garantindo eficiéncia e eficacia no fornecimento de agua a toda populagéao;

Estabelecer programas de melhorias continuas dos sistemas de abastecimento atual em todo
o territério municipal,

Reforcar a comunicagao com a sociedade e promover a educacao ambiental; e

Regularizar a prestacéo do servigo de abastecimento de agua.

6.5.2.Sistema de Esgotamento Sanitario

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso aos servigos de tratamento de
esgoto a populagéo;

Adaptar a infraestrutura disponivel para tratamento de esgoto a realidade resultante do
desenvolvimento socioeconémico do municipio;

Proteger todos os mananciais do municipio, contribuindo no &mbito de bacia hidrografica e;

Reforcar a comunicagao com a sociedade e promover a educacdo ambiental.

6.5.3. Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdélidos

6.5.4.

Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza publica para toda a
populacéo;

Atender aos principios da reducao, reutilizagéo e reciclagem dos residuos sélidos, em busca
da sustentabilidade do sistema; e

Diminuir a ineficiéncia financeira do sistema de gestao dos residuos soélidos no municipio;
Reforgcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao ambiental;

Promover a valorizagao econémica dos residuos sélidos do municipio;

Drenagem e manejo das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagao preventiva das

respectivas redes urbanas

Organizar o sistema de gestao municipal, por meio da organizagao e obtencao dos dados do
setor;
Auxiliar no desenvolvimento de um mecanismo de sistema preventivo e de planejamento do

setor;
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* Efetivar agdes de protecdo dos mananciais;e

* Reforcar a comunicagdo com a sociedade e promover a educagao ambiental.

7. FUNDAMENTAGAO LEGAL DO PLANO

O servico publico de saneamento basico é tratado expressamente na Constituicdo da
Republica Federativa do Brasil (CRFB), especificamente em seus artigos 21 (Inciso XX) e 23 (Inciso
IX), que determinam as competéncias da Uni&do, dos Estados-Membros, do Distrito Federal e dos
Municipios; art. 225, que disciplina o direito ambiental ecologicamente equilibrado; e o art. 196, no

gue tange ao direito a saude e sua relagdo com esta espécie de servigo.

Entre as leis federais mais importantes aplicaveis ao setor de saneamento pode-se citar a Lei
n°® 11.445/2007 (atualizada pela Lei 14.026/2020) — Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB),
e que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, definindo o municipio como o
titular dos servicos publicos de saneamento basico, e tornando-o responsavel em formular a Politica
Municipal de Saneamento Basico, elaborar o seu plano municipal de saneamento basico, definir o
ente responsavel pela regulagdo e fiscalizagdo, adotar pardmetros de controle dos servigos
executados pelo operador, fixar direitos e deveres dos usuarios, estabelecer mecanismos de controle
social, promover a universalizagao ao acesso dos servigos de saneamento basico, definir metas,
entre outras acdes. Os planos de saneamento basico constituem uma das ferramentas da Lei n°
11.445/2007 alterada pela 14.026/2020.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) — corresponde a um dos programas e
acOes desenvolvidos pela Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental (SNSA), que possui como
principal objetivo a garantia dos direitos humanos de acesso a agua potavel em qualidade e
quantidade suficientes e a vida em ambiente salubre nas cidades e no campo, seguindo os principios
da equidade, universalidade e integralidade. Alguns 6rgaos governamentais que compartilham destes
objetivos sao: Ministério das Cidades, o Ministério da Saude, através da Fundagdo Nacional de

Saude, e Ministério da Integracao Nacional.

A Resolugdo recomendada n°® 33/2007 sugeriu prazos para a elaboragdo dos Planos de
Saneamento Basico no ambito federal, estadual e municipal e a instituicao de Grupos de Trabalho
para formularem a proposta de planejamento para a elaboragéo dos planos. O governo federal nao
cumpriu o prazo para elaboragao do PLANSAB estipulado na referida resolugéo para 31 de dezembro
de 2008, sendo o PLANSAB aprovado pelo Decreto n° 8.141 de 20 de novembro no ano de 2013 e
pela Portaria n° 171, de 09 de abril de 2014. Ainda conforme a resolugao n° 33/2007, os planos
municipais de saneamento basico deveriam ter sido apresentados até 31 de dezembro de 2013.

Porém, em funcao da dificuldade de estruturacao técnica dos municipios € o ndo cumprimento dos
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prazos pela esfera federal e estadual, o decreto n°® 8.211/2014 estendeu o prazo para regularizagcao
dos planos municipais de saneamento até o dia 31 de dezembro de 2015. Porém, o prazo de entrega
do PMSB fora adiado pelos decretos n° 8.629/2015 e n°® 9.254, de 29 de dezembro 2017. Este ultimo,
estabeleceu que apdés 31 de dezembro de 2019, os municipios que nao tiverem seus PMSBs
instituidos, estardo impedidos de terem acesso aos recursos orcamentarios da Unido ou aos recursos
de financiamentos geridos ou administrados por 6rgao ou entidade da administragao publica federal,

quando destinados a servigos de saneamento basico.

Para a elaboragao do Plano Municipal de Saneamento Basico de Agronémica foram utilizados
os principais instrumentos legais relacionados com o setor de saneamento brasileiro, com
abrangéncia nas esferas federal e estadual. A Lei N° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) contém instrumentos importantes para permitir o avango necessario ao
pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econémicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos. Ainda presume a prevencao e a redu¢ao na geragcao de
residuos, tendo como proposta a pratica de habitos de consumo sustentavel e um conjunto de
instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos sélidos (aquilo
que tem valor econdmico e pode ser reciclado ou reaproveitado) e a destinagdo ambientalmente
adequada dos rejeitos (aquilo que nao pode ser reciclado ou reutilizado). Institui a responsabilidade
compartihada dos geradores de residuos dos fabricantes, importadores, distribuidores,
comerciantes, o cidadao e titulares de servicos de manejo dos residuos solidos urbanos na Logistica
Reversa dos residuos e embalagens pré-consumo e pés-consumo. Cria metas importantes que irdo
contribuir para a eliminagao dos lixdes e institui instrumentos de planejamento nos niveis nacional,
estadual, microrregional, intermunicipal e metropolitano e municipal; além de impor que os
particulares elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos. No que concerne ao
marco legal e inova com a inclusdo de catadoras e catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis,

tanto na Logistica Reversa quando na Coleta Seletiva.

7.1. LEGISLAGAO FEDERAL

Além da constituicao federal e a PNSB ja mencionadas, outra lei federal de grande importancia
para o saneamento basico € a Lei n° 11.107/2005 (regulamentada pelo Decreto Federal n°
6.017/2007), que dispde sobre normas gerais de contratagdo de consércios publicos, na qual se
destaca dentre outros artigos, o estabelecido no seu Art. 2°, §3°: “Os consorcios publicos poderéao
outorgar concesséao, permissao ou autorizagao de obras ou servigos publicos mediante autorizagéo
prevista no contrato de consércio publico, que devera indicar de forma especifica o objeto da
concessao, permissao ou autorizagéo e as condigdes a que devera atender, observada a legislagéo

de normas gerais em vigor”.
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O tratamento legal do saneamento basico esta presente em alguns dispositivos de leis
ordinarias, que nao dispéem especificamente sobre este servico publico, entre as quais podem ser
citadas, como principais: Lei n°® 6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo —, Lei n® 8.080/1990 — Lei
Orgénica da Saude —, e Lei n° 10.257/2001 — Estatuto da Cidade. Salienta-se que estas legislacbes
tratam superficialmente do servico de saneamento basico, apesar deste tipo de servigo publico ser
considerado essencial para a vida dos cidadaos em distintos aspectos: ambiental, saude publica e

desenvolvimento urbano.

E importante destacar também a Lei n°® 9.433/1997, que institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, pois trata do uso racional e sustentavel da agua. Esta lei proporciona meios para
organizar, regrar e controlar as disponibilidades e os diversos usos da agua, recurso essencial ao
desenvolvimento social e econdmico. Os planos de saneamento basico devem estar compativeis
com os demais setores de planejamento que englobam a manutencido da qualidade e salubridade

ambiental, tais como o Plano de Gerenciamento de Bacias Hidrograficas.

Além destas, a Lei n® 12.651/2012, que institui o Codigo Florestal Brasileiro, tem relevancia
para o planejamento em saneamento, pois discorre sobre 0 uso sustentavel dos recursos naturais,
da preservagao dos recursos hidricos e suas areas de preservagao permanente, de modo a garantir

a quantidade e a qualidade destes.
Outros dispositivos legais, em nivel federal, que merecem destaque sao:

* Lei N° 6.776/1979 — Lei de Parcelamento do Solo, alterada pela Lei N° 9.785/1999,
disciplina o parcelamento do solo urbano, estabelecendo em seu art. 2°, in verbis: "Art. 2° -
O parcelamento do solo urbano podera ser feito mediante loteamento ou desmembramento,
observadas as disposicdes desta Lei e das legislagbes estaduais e municipais pertinentes."

* Lei N°8.080/1990 — Lei Organica da Saude - regulamentada pelo DECRETO N° 1.651, de
28 de setembro de 1995, regula as agdes e servi¢cos de saude em todo o territorio nacional e
estabelece, entre outras coisas, os principios, as diretrizes e os objetivos do Sistema Unico
de Saude (SUS)

* Lei N°10.257/2001 — Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicao
Federal estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras providéncias. Seus
principios basicos séo o planejamento participativo e a fungao social da propriedade.

* PRC n° 5, de 28 de setembro de 2017, Anexo lll do Ministério da Saude, que “estabelece
os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua

para consumo humano e seu padréo de potabilidade”;

21



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO Consulta Publica

Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023

Resolucao CONAMA n° 357/2005, que “dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e
padrdes de langcamento de efluentes”;

Resolu¢ao CONAMA n° 377/2006, que “dispde sobre licenciamento ambiental simplificado
de Sistemas de Esgotamento Sanitario";

Resolugcao CONAMA n° 380/2006, que "retifica a Resolugao CONAMA N° 375/2006 e define
critérios e procedimentos para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estagdes de
tratamento de esgoto sanitario e seus produtos derivados”;

Resolucao CONAMA n° 430/2011, que “altera a resolugdo CONAMA 357/2005, bem como

estabelece as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes”.

7.2. LEGISLAGAO ESTADUAL

Os principais instrumentos legais que dizem respeito ao saneamento basico no Estado de

Santa Catarina sao:

A Lei n°® 6.320/83 — Cddigo Estadual de Saude;

A Lei n° 6.739/1985 — Cria o Conselho Estadual de Recursos Hidricos que foi alterado pela
Lei no 11. 508 de 2000;

A Lei n® 9.022/1993 — Cria o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos de
Santa Catarina;

A Lei n° 79/1993 — Institui o Fundo Estadual e Habitagdo Popular e Saneamento (FEHABS)
e da outras providéncias;

A Lei n°9.748 de 1994 — Estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos de Santa
Catarina;

A Lei n° 13.517/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Saneamento;

A Lei n° 13.557/2005 — Estabelece a Politica Estadual de Residuos Sdlidos;

A Lei n° 14.675/2009 — Institui o Codigo Estadual do Meio Ambiente.

7.3. LEGISLAGAO MUNICIPAL

As leis municipais que possuem relagdo com o processo de elaboragéo e revisdo do PMSB

de Agrondmica estao listadas a seguir:

A Lei N° 918/2012 — Aprova a Plano Municipal de Saneamento Béasico

O Lei N° 944/2012 — Institui o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos de
Agronbémica

A Lei N° 094/2014 - Institui a Politica Municipal de Meio Ambiente
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* A Lei Complementar N° 10/2002 e posteriores altera¢oes — Institui o Cédigo Tributario do
Municipio de Agrondmica;
* A Lei N° 904/2011 e posteriores atualizagdes — Autoriza o Ingresso do Municipio de
Agronémica no Consoércio Publico Denominado de Agéncia Reguladora Intermunicipal de
Saneamento (ARIS).
* A Lei Municipal N° 1045/2015 e posteriores atualizagdées — Cria o Conselho Municipal de
Saneamento Basico e da outras providéncias.
* ALei N°062/2011 e posteriores atualizagoes — Dispde Sobre o Plano Diretor Participativo
do Municipio de Agronémica e da outras providéncias;
* A Lei Complementar N° 63/2011 e posteriores atualizagcdes — Dispde Sobre o
Parcelamento de Solo do Municipio De Agronémica e da outras providéncias;
* A Lei N°0577/1999 e posteriores atualizagées — Dispde Sobre as Normas de Saude em
Vigilancia Sanitaria, estabelece Penalidades e da outras providéncias;
* A Lei N° 1128/2018 — Cria o Fundo Municipal de Saneamento Basico e da outras
providéncias;
7.4. ANALISE CRITICA DA LEGISLAGCAO MUNICIPAL RELACIONADA AOS SERVIGOS
DE SANEAMENTO BASICO

O municipio de Agrondmica nao possui Politica Municipal de Saneamento Basico instituida
em lei prépria, porém, esta inserida no Plano Diretor Participativo do municipio, e destaca a
preocupacao referente a preservacéo da qualidade das aguas dos rios e nascentes e com a melhoria

do sistema de abastecimento de agua e os demais servigos de saneamento basico do municipio.

No ano de 2012, o municipio instituiu o Plano Municipal de Saneamento Basico, atendendo o
prazo estabelecido na resolugdo recomendada n°® 08/2010, estando de acordo também com a
redacao dos decretos n°® 8.211/2014 e n°® 8.629/2015 que reforgam a obrigatoriedade do PMSB para

0s municipios terem acesso aos recursos da Unido referentes aos servigos de saneamento basico.

As resolucbes citadas destacam também a obrigatoriedade de implementagcdo do controle
social do municipio, que deve ser instituido por meio de legislagdo especifica, realizado por 6rgéo
colegiado. Sao aceitos como mecanismos de controle social a garantia da participagdo da populagéao
nas etapas de planejamento, acompanhamento e fiscalizagdo dos servicos de saneamento. Neste
sentido, Agronémica conta com o Conselho Municipal de Saneamento no acompanhamento da
revisao do PMSB, garantindo a representagédo popular no processo decisorio do planejamento do

municipio. Maiores detalhes sobre o processo de participacdo da sociedade civil podem ser
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encontrados no tépico de Mobilizagdo e Comunicacao Social deste Plano Municipal de Saneamento

Basico.

8. PROCESSO DE PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE NA ELABORAGAO DO PLANO

A participagdo da populacdo em processos decisorios € fundamental para garantir a
corresponsabilidade entre 6rgdo publico e comunidade. Os atores sociais que interferem na
qualidade do ambiente e de vida na regido podem ser organizados em alguns grupos:

* O poder publico representado pelos 6rgaos do Poder Legislativo, Executivo, Judiciario,
situados em diversos niveis municipal, estadual e nacional. Organismos internacionais
também sao representativos;

* O poder econémico, que se exerce a partir de empresas do segundo e terceiro setor, através
das industrias, comércio e servigos;

* O poder do saber e da informacédo que se concentra nos centros de pesquisa dos centros
académicos, na rede formal de ensino e nos meios de comunicagao;

* O poder da organizagao da sociedade civil que se expressa através das organizagdes sociais
e Movimentos Sociais com suas diferentes representacbes: sindicatos, cooperativas,
associagdes, comunidades de igrejas, entre outros.

Os Atores Sociais possuem fungdes especificas relacionadas ao seu tipo de interferéncia no
meio ambiente e na qualidade de vida: pesquisas, acdes técnicas de preservagao, controle ou
recuperagao de passivos ambientais, investimentos, fiscalizagdo, organizagédo, capacitagéo,

comunicagao, etc.

No Municipio de Agronémica, os atores sociais identificados compreendem a Prefeitura
Municipal e suas secretarias, o setor empresarial (industria € comércio), a rede escolar municipal e
estadual, a sociedade civil organizada (grupos, associagdes), Policia Militar e Policia Civil, Defesa
Civil, Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI), Centrais
Elétricas de Santa Catarina (CELESC), CASAN, Secretéria de Saude - detentora de diversas agbes
que promovem o saneamento ambiental e a qualidade de vida para a populagao, APP, CDL.

Além dos atores citados, ha diversos agentes publicos que se configuram como participes
importantes, os quais, em fungéo de suas atribui¢des, nao podem ser ignorados quando o assunto &
Saneamento Basico Municipal: o Ministério Publico, que auxilia na fiscalizagao do cumprimento da
legislagao, e a Associagdo dos Municipios do Alto Vale do Itajai (AMAVI) que presta assessoria
técnica ao Municipio em diversas areas, entre elas a do saneamento basico. Por fim, deve ser
mencionado outro ator de peso: a Camara Municipal de Vereadores que exerce um papel especial

no contexto do desenvolvimento em qualquer Municipio.
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Quadro 1 exemplifica os atores sociais que se destacam nas esferas municipais,

intermunicipais, estaduais e federais.

Esfera

Municipal

Intermunicipal

Estadual

Quadro 1. Identificagao dos Atores Sociais
Atores Sociais
STR de Agrondmica; Sindicato Rural de Agronémica; Rotary Club
de Agronémica, Assoc. de pais e prof. do CEIl Beatriz L. da Silva,
Assoc. de moradores da Rua José Niquelatti, Assoc. de
Moradores da Rua Laudelino da Cunha Associacdo Recicla Rio
do Sul, Camara de dirigentes lojistas — CDL, Associagdo dos
Municipios do Vale do Itajai (AMAVI);

Secretaria Regional de Desenvolvimento de Blumenau,
representante do poder do Estado na regido, a Associagao de
Municipios do Vale do Itajai (AMAVI); Associagdo dos
Engenheiros e Arquitetos do Médio Vale do lItajai (AEAMVI);
Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Itajai conhecedores da
realidade local e que acompanham, dentre outros planos, projetos
e politicas relacionadas ao saneamento basico na regido; e a
Agéncia Reguladora Intermunicipal de saneamento ARIS - que
possui diversas competéncias a nivel municipal dentre estas
pode-se citar a regulagéo, controle e fiscalizagdo dos servigos de

saneamento basico.

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel,
responsavel pelo projeto dos Planos Municipais de Saneamento
Basico nos municipios de pequeno porte e representa o Estado
de Santa Catarina em suas politicas ambientais, juntamente com
o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH) e a Instituto
do Meio Ambiente (IMA). A Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensdo Rural de Santa Catarina (EPAGRI) e a Companhia
Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina
(CIDASC) detentoras de conhecimento, tecnologia e extensao
voltados para o desenvolvimento sustentavel do meio rural e que
possui dados e levantamentos importante para a caracterizagao
adequada dos municipios catarinenses. A Universidade Estadual
de Santa Catarina (UDESC), Fundagao Universidade Regional de
Blumenau (FURB) e UNIASSELVI apresentam profissionais
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detentores de conhecimento académico capaz auxiliar o
municipio no desenvolvimento de seu plano de saneamento. Da
mesma forma, destacam-se os Conselhos Regionais de
Engenharias e Arquitetura, Quimica, Biologia e Medicina
Veterinaria, que representam os profissionais atuantes na regido
e que podem contribuir e agregar conhecimento as atividades dos

planos.

Como representantes do Governo Federal destacam-se como
atores fundamentais para o processo de elaboragao do PMSB e
sua revisdo, os Ministérios: das Cidades, da Saude e do Meio
Federal Ambiente, bem como seus o6rgdos subordinados: Fundac&o
Nacional da Saude (FUNASA), Instituto Brasileiro de Meio
Ambiente (IBAMA), Instituto Chico Mendes de Biodiversidade
(ICMBio), Instituto Trata Brasil, Agéncia Nacional das Aguas
(ANA), etc.
Fonte: H2SA Engenharia, 2023.

A participagdo da populagdo em processos decisorios € fundamental para garantir a
corresponsabilidade entre érgao publico e comunidade. Durante o desenvolvimento do trabalho, a
participacao popular ocorreu através de reunibes, uma conferéncia e audiéncias publicas, realizadas
em diferentes momentos do processo de elaboragcdo do PMSB. Os relatérios relativos as reunides,
conferéncia e audiéncias publicas realizadas estdo apresentados no item Participacdo Social,

presente neste plano.

9. ESTRUTURA INSTITUCIONAL DOS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO DE
AGRONOMICA

Para proceder a revisao do PMSB de Agrondmica, foi necessario compreender a estrutura
organizacional do municipio quanto aos servigos de saneamento basico, onde foi possivel verificar
que o plano nao dispde de uma estrutura institucional exclusiva para a gestdo dos servicos de
saneamento basico. A administracdo dos servigos de saneamento é realizada por setores distintos,
estando vinculadas ao Departamento de Saude, de Educagéo e aos departamentos de Planejamento

e de Meio Ambiente.

A estrutura dos servigos de saneamento basico no Municipio de Agrondmica esta organizada

na seguinte estrutura:
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v' Esgotamento Sanitario; Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos e Manejo das
Aguas Pluviais e Drenagem Urbana: Servigos vinculados & Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos.

v' Servigos de Abastecimento de Agua: Este servigo é prestado pela Companhia Catarinense
de Aguas e Saneamento (CASAN) regulamentado por meio da Lei Municipal n° 851/2010 de
27 de abril de 2010 e posteriores atualizagdes.

v" Residuos dos Servigos de Saude: A coleta dos residuos de servigos de salde sépticos é
realizada, atualmente, pela Empresa Getal, por intermédio do contrato n°® 110/2018 com a
Prefeitura de Agronémica para prestacdo de servico de coleta nos estabelecimentos

administrados pela municipalidade.

10. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO E AMBIENTAL DE AGRONOMICA
Neste capitulo apresenta-se, de forma sucinta, os dados socioecondmicos e ambientais do

Municipio de Agrondmica.

Estes dados tém importancia na quantificacdo e qualificacao do perfil econémico e social do
municipio, o que faz com que a etapa de planejamento do saneamento basico do municipio considere
métodos, técnicas e processos contemplando suas respectivas peculiaridades locais e regionais, se
articule com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de habitagado, de combate a pobreza
e de sua erradicacéao, de protecdo ambiental, de promocao da saude e outras de relevante interesse
social e o uso de tecnologias adequadas, considerando a capacidade de pagamento dos usuarios e

a adocao de solugdes graduais e progressivas.

A elaboragao produtiva de um diagndstico é essencial para o planejamento, definigdo de
planos de trabalho e formulagéo dos instrumentos de regulagéo para o setor de saneamento. Na fase
de levantamento de dados, as informagbes foram coletadas, tratadas, analisadas, para
posteriormente serem disponibilizadas. Para tal, o estudo foi baseado em dados primarios e
secundarios, contendo a area de abrangéncia, visitas a campo e coleta de dados. O diagndstico
contempla ainda, a apresentacdo de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos, apontando as causas das deficiéncias detectadas para os servigos de saneamento

basico.

A prefeitura de Agrondmica disponibilizou toda a documentagdo necessaria para o processo
de revisdo do PMSB, onde foi possivel fazer um levantamento perante os servigos prestados no
municipio de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de Residuos Sélidos e Servigo
de Limpeza Urbana e de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais. Porém, mesmo com o

fornecimento destes dados, ainda houve fragmentagéo de informagédo em diferentes setores e a
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indisponibilidade de algumas outras — consequéncias da auséncia de uma gestao centralizada e

organizada do setor — dificultou a construgao de um diagnéstico mais preciso.

Como descrito anteriormente, a gestdo do saneamento por parte do municipio € pouco
explorada. Muitos métodos de controle de gestdo ainda ndo foram devidamente implantados e
organizados em um setor especifico, sendo este um dos objetivos dispostos no cronograma de metas

do presente plano.

10.1. DADOS GERAIS DO MUNICIPIO
Segundo os dados do IBGE, Agronémica esta localizada na latitude 27°15'54" sul e longitude
49°42'40" oeste, estando a uma altitude de 347 metros, o municipio é vinculado a Secretaria Regional

de ltuporanga, Microrregido Rio do Sul e Messoregiao Vale do Itajai.

Figura 1 - Localizagao do Municipio de Agronémica

Fonte: AMAVI, 2023.
10.2. INDICE DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL SUSTENTAVEL (IDMS)
De acordo coma Federacdo Catarinense de Municipios (FECAM) o indice de
Desenvolvimento Municipal Sustentavel (IDMS) é uma ferramenta utilizada para aplicar o conceito
de desenvolvimento sustentavel de um municipio. Este conceito é construido a partir de diversos

indicadores fundamentais para diagnosticar o desenvolvimento de uma cidade.

Pode-se considerar a construgao deste indice de sustentabilidade como um método de apoio
a gestdo, cuja capacidade € de evidenciar as prioridades municipais e regionais e situar as

municipalidades em relagdo a um cenario futuro desejavel.
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A sustentabilidade é entendida como o desenvolvimento equilibrado das dimensdes Social,

Cultural, Ambiental, Econémica e Politico-institucional.

10.2.1. Distribuicdo de pesos para o IDMS

A utilizacado de informacbes para a construcido do indice é através da distribuicdo de pesos

entre as dimensdes, sendo cada um deles 25% do indice geral, ou seja, o peso para cada uma das

quatro dimensdes equivale a %2 do valor maximo de IDMS, que € 1,000. J&, nas subdimensbes, os

pesos sao distribuidos de maneira diferente devido a disponibilidade de informacdes para cada area.

10.2.2. Calculo do IDMS

Na férmula do indice de sustentabilidade é calculado através de uma média ponderada entre

as subdimensbes para obtencdo do valor para cada dimensao e com a média aritmética entre as

dimensodes encontra-se o valor do IDMS.

Pode-se observar na férmula abaixo como ocorre o desenvolvimento de calculo do indice

geral.

IDMSsc + IDMSe + IDMSa + IDMSpi

IDMS =
4

Onde:
IDMS: indice de Desenvolvimento Municipal Sustentavel.

+ |IDMSsc: indice de Desenvolvimento Municipal Sociocultural.

» |IDMSe: indice de Desenvolvimento Municipal Econdmico.

+ |DMSa: indice de Desenvolvimento Municipal Ambiental.

+ IDMSpi: indice de Desenvolvimento Municipal Politico-institucional.

10.2.3 Classificagao

Os indices sao classificados em categorias, as quais qualificam o municipio em relagao as

dimensdes. Segue no quadro abaixo, a relagédo entre os valores do IDMS e suas respectivas

classificagoes:
Quadro 2 — Classificagdo dos Valores de IDMS.
CLASSIFICA(}AO VALOR DO IDMS
Maior ou igual a 0,875
MEDIO ALTO Maior ou igual a 0,750 e menor do que 0,875
MEDIO Maior ou igual a 0,625 e menor do que 0,750

‘ Maior ou igual a 0,500 e menor do que 0,625
Menor do 0,500

Fonte: FECAM, 2020.
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10.2.4. llustracao do IDMS de Agronémica

Com base nas informagdes da FECAM, o indice de 2020 do Desenvolvimento Municipal
Sustentavel (IDMS) que o municipio de Agronémica possui é de 0,578 que de acordo com o quadro
de classificagdes se qualifica como médio baixo — acima da média dos municipios catarinenses 0,305.

A seguir a exemplificacdo para cada dimensao que consta no indice geral do municipio.

10.3. SOCIOCULTURAL
A dimenséao Sociocultural do municipio tem, até o momento, valor igual a 0,637 — classificado

como médio — e, neste valor esta relacionado informacodes referentes a:

* Educagdo: possui um indice de 0,612 - classificado como médio e considera as
subdimensodes de acesso e permanéncia escolar, desempenho escolar, infraestrutura escolar
e qualidade de ensino.

* Saude: possui um indice de 0,644 — classificado como médio e considera as subdimensdes
de cobertura da atencéo basica, fatores de risco e protecdo, morbidade e mortalidade.

* Cultura: possui um indice de 0,444 — classificado como baixo e considera as subdimensbes
de estrutura de gestdo para promocdo da cultura, infraestrutura cultural, iniciativas da
sociedade e recursos na cultura.

* Habitacdo: possui um indice de 0,919 — classificado como alto e considera as subdimensdes
de estrutura de gestao para politicas habitacionais e qualidade habitacional.

10.3.1. Econémica
A dimensao Econémica do municipio compreende, até o momento, um valor igual a 0,614 —

classificado como baixo — e, neste valor esta incluso informacoes referentes a:

* Economia: possui um indice de 0,614 — classificado como médio e considera as
subdimensodes de agregagao de valor econémico, dinamismo econdmico e nivel de renda.
10.3.2. Ambiental
A dimens&o Ambiental do municipio compreende, até o momento, um valor igual a 0,381 —

classificado como médio baixo — e, neste valor esta incluso informacdes referentes a:

* Meio Ambiente: possui um indice de 0,381- classificado como médio baixo e considera as
subdimensbdes de cobertura de saneamento basico, gestdo ambiental e preservagao
ambiental.

10.3.3. Politico Institucional
A dimensao Politico Institucional do municipio compreende, até o momento, um valor igual a

0,683 — classificado como médio — e, neste valor esta incluso informagdes referentes a:

30



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO Consulta Publica

Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023

* Financgas Publicas: possui um indice de 0,595 — classificado como médio - e considera as
subdimensodes de capacidade de receita, estimulo ao investimento e saude financeira.

* (Gestao Publica: possui um indice de 0,830- classificado como médio alto - e considera as
subdimensodes de articulagdo com o exterior, capacidade de planejamento, gestao financeira,
governo eletrénico e qualidade do quadro funcional.

* Participacao Social: possui um indice de 0,652 — classificado como médio baixo - € considera

as subdimensdes de participacao eleitoral e representatividade de géneros.

Pbde-se observar, com os valores dos indices de Meio Ambiente do municipio de Agrondmica,
que a subdimensao relacionada a cobertura de saneamento basico, que compreende a quantidade
de domicilios atendidos por rede publica de agua e domicilios com acesso geral de rede de esgoto
ou fossa séptica, é precaria e encontra-se entre os indices mais baixos do IDMS do municipio, com
0,192- classificado como baixo — ficando abaixo da média do estado de Santa Catarina — indice de

0,385 — classificado como baixo também, o menor nivel da classificacao.

10.4. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL
10.4.1. Clima

O clima de Agronbmica € classificado como mesotérmico umido, com temperatura média de
25°C.
10.4.2 Geologia e Pedologia

A Bacia Hidrografica do Rio Itajai € geologicamente formada por litologias de embasamento
catarinense (Escudo Catarinense), que incluem rochas magmaticas e metamoérficas mais antigas,
rochas sedimentares e vulcanicas da Bacia Sedimentar do Parana e sedimentos mais recentes ainda
ndo consolidados. Especificamente dentro desta regido ocorrem rochas do Complexo Granulitico,
Complexo Tabuleiro, Complexo Brusque, Grupo Itajai e Grupo Itararé. A maior extensao do territorio
compbde parte do arcabougo geolégico mais antigo e é formado por rochas metamorficas gnaissicas
granuliticos. Parte consideravel do Municipio de Agrondmica, onde afloram os granulitos, a
morfologia é suavizada e os vales assumem a forma de “U” aberto formando planicies com centenas
de metros de largura (AUMOND, 2005). Dentre as formagdes rochosas, estd o Grupo ltararé,
presente no Municipio de Agronémica, formado por argilitos, ritmitos, diamictitos, arenitos e
conglomerados. Neste local, a estrutura planar das rochas, caracteristica do planalto sedimentar,
modelou a paisagem construindo grandes planos inexistentes no embasamento cristalino (AUMOND,
2005).

A alteracdo dessas rochas gerou regionalmente solos Podzodlicos Vermelho-Amarelo

(Argissolos) e Cambissolos com horizonte B incipiente. Os primeiros se caracterizam por serem solos
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profundos (1 a 2 m), sdo bem drenados com marcante diferenciacdo entre o horizonte A, mais
arenoso, e o horizonte B mais argiloso. Os Cambissolos sdo de menor espessura (0,5 a 1,5m)
consistindo de solos jovens, que ainda estao trocando suas caracteristicas. Sdo solos susceptiveis a
erosao, principalmente quando o relevo é acidentado. Nas planicies aluvionares altas se formam com
frequéncia solos da ordem Glei Humico, apresentando excesso de umidade, elevado teor de matéria

organica e por isso apresentam cores acinzentadas.

Os argissolos mais profundos, ocorrentes nos altos campos de Agrondémica, representam
excelente fonte de matéria-prima para uso na industria cerdmica de revestimento regional (pisos e

azulejos) e ceramica estrutural local (tijolos, telhas e lajes) (AUMOND, 2005).

10.4.4. Geomorfologia e Relevo

O municipio de Agrondémica possui um relevo caracterizado como depressdo da Zona
Carbonifera Catarinense, posicionada no extremo Sul de Santa Catarina, esta unidade configura uma
faixa alongada na dire¢gdo Norte — Sul. As caracteristicas de relevo s&o diversificadas: da cidade de
Siderdpolis para o norte, predominam as formas colinosas com os vales encaixados e as vertentes
ingremes, de Siderdpolis para o Sul, as formas de relevo sdo céncavo-convexas com vales abertos.
Disseminados nesta ultima area encontram-se relevos residuais de topo plano mantidos por rochas

mais resistentes, e que fazem parte dos Patamares da Serra Geral.

10.4.5. Hidrografia

A hidrografia do municipio de AgronOmica esta inserida na vertente do Atlantico, que
compreende uma area de aproximadamente 35.298km?, ou seja, 37% da area total do Estado, onde
se destaca a bacia do rio Itajai com 15.500km? de area aproximada. Esta bacia tem como rio principal
o ltajai-Agu, que conta com dois grandes formadores: os rios Itajai do Sul e Itajai do Oeste, e com
dois grandes tributarios: os rios Itajai do Norte ou Hercilio e Itajai-Mirim, formando, assim, a maior

bacia inteiramente catarinense.

10.4.5. Vegetacao
A vegetacdo do municipio é a Mata Atlantica, que compreende as planicies e as serras das
costas catarinenses. Com ambientes marcados intensamente pela influéncia oceanica, traduzida em

elevado indice de umidade e baixa amplitude térmica.

As condi¢cdes ambientais da regido permitiram o desenvolvimento de uma floresta com
fisionomia e estrutura peculiar, grande variedade de formas de vida e elevado contingente de

espécies endémicas.
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11. DIAGNOSTICO SETORIAL DO SANEAMENTO BASICO DO MUNICiPIO DE AGRONOMICA
Neste topico consta o diagnéstico das quatro areas de abrangéncia do saneamento basico do
municipio de Agrondmica. O diagnostico foi efetuado a partir de visitas técnicas in loco, coleta de
documentacgao juntamente com o titular e os prestadores dos servigos, relato dos conselheiros que
atuam na Comissao Municipal para Acompanhamento da Revisdo do Plano de Saneamento Basico,

com devido registro fotografico e descricdo detalhada dos elementos observados e avaliados.

11.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

O servico de abastecimento de agua no municipio de Agrondmica é atualmente concedido e
prestado pela CASAN, conforme lei Municipal n°® 0851/2010 e autoriza o poder executivo a celebrar
convénio de cooperacado com o Estado de Santa Catarina para cooperagao na prestacao dos servigos
municipais de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e autoriza a execugao de tais servigos
pela CASAN com validade até 2040.

O Sistema de Abastecimento Integrado de Agua (SIA) atende os municipios de Rio do Sul,
Laurentino, Aurora, Lontras, Agrondmica e Ibarama (Serra Sdo Miguel). O manancial de captagéo da
agua bruta é o Rio Itajai do Sul, a 4gua bruta é bombeada pela ERAB, onde estéo instalados trés
conjuntos motobomba, dois em série operando simultaneamente e um em paralelo com fungéo
reserva. A ETA fica situada em Rio do Sul e possui duas unidades de tratamento. Uma unidade
compacta com capacidade de 50 I/s e outra unidade com capacidade de 250 I/s. A agua tratada é
armazenada em duas camaras de contato, com capacidade total para 450 m3. O sistema conta com
11 estacdes de recalque de agua tratada, sendo elas: ERATs 02, 03, 04, 07, 11,12, 13, 15, 16, 17 e
ERAT do R3. A reservacao possui 19 reservatoérios principais, sendo eles: R0, 01, 02, 03, 04, 05, 06,
07, 08, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, Res. Novo Horizonte (Tabo&o), Res. Efre Fronza e Res. Cedro. O
volume total de reservagao, atualmente em 2022, é de aproximadamente 7.355 m?3. Devido a
proximidade dos municipios, reservagao ainda disponivel no municipio, porém, esta em fase de
implantacdo. A area rural do municipio conta com solugbes individuais, administradas pelos

moradores.

Referente a populagao atendida pelo abastecimento de agua fornecida pela CASAN, sendo
que a populacdo atendida compreende 100% da populagéo urbana e 36% da populacdo rural. A

populagao atendida total no municipio é de 3.364 habitantes.

Atualmente, a CASAN nao possui funcionarios em Agrondmica e a equipe de trabalho é toda
vinculada ao municipio de Rio do Sul, devido a proximidade dos municipios e do sistema de

abastecimento integrado.
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De acordo com a CASAN, a quantidade de ligacdes ativas no municipio € de 1.079 ligacbes
e 1.191 economias. A mesma possui indice de 100% de hidrometracdo de economias, mas nao
possui sistema de macromedigdo para o municipio. A extensdo da rede no municipio é de

aproximadamente 19 km.

Quanto a questdes financeiras, em 2021, a receita total do Municipio foi de R$1.023.757,18
pela CASAN. Em relagdo as despesas do sistema R$ 810.965,35, destes gastos com diversas
despesas, incluindo investimentos no municipio que totalizaram R$ 53.402,47 investidos em ligagbes
de agua, instalagdes de hidrémetros, instalagdes de boosters, equipamentos para a ETA e programa

de perdas para o municipio.

No ano de 2021, a CASAN produziu um volume de aproximadamente 314.000 m*® de agua,
sendo 133.840 m?*® desta agua consumidos e estima-se que 180.160 m?*® perdidos. Segundo
informagdes da CASAN o indice médio de perdas fisicas de agua na distribuicdo (IPD) no ano de
2021 foi de 57,36%.

A agua produzida pela CASAN fica armazenada em cinco reservatérios localizados ao lado
da estagdo de tratamento de agua e é separado em cinco reservatorios apoiados, um com volume
de 45 m?® e os demais com 20 m® cada, totalizando 125 m*® de agua armazenada a ser distribuidas as
913 economias ativas, 806 residéncias, 43 publicas, 7 industriais e 57 comerciais, pelos 47.580

metros de rede de distribui¢cao instalados no municipio.

A tabela 1 apresenta a série histdrica de dados do sistema de abastecimento de agua da
CASAN em Agrondmica, onde é possivel avaliar a evolugao da prestacao do servigco, desde o ano

de 2015 (data de aprovagao do PMSB de Agrondmica). Os dados sao oriundos do SINISA.

Tabela 1 Evolucao do atendimento do setor de abastecimento de agua de Agronémica

Ano Pop. % Volume % Economias Receitas Despesas
Atendida atendimento consumido perdas ativas totais Totais
2015 2325 43% 104.630 45,06% 826 565.604,05 657.039,97
2016 2429 45,22% 107.920 46,65% 883 706.860,46 650.531,12
2017 2542 46,75% 112.250 47,84% 922 723.220,45 811.860,01
2018 2755 77,95% 115.800 34,83% 999 816.849,68 927.619,65
2019 2901 53,25% 125.570 48,77% 1036 916.186,56 908.903,04
2020 3147 57% 130.760 54,39% 1118 952.189,40 785.046,66
2021 3364 60,39% 133.840 57,36% 1191 1.023.757,18 810.965,35

Fonte: SNIS,2021

34



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO Consulta Publica

Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023

11.2 SERVIGOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario no municipio de Agrondmica atualmente é composto por
sistemas individuais, constituidos por sua maioria de fossas e filtros, e na auséncia destes
encaminhados sem qualquer tratamento as galerias de aguas pluviais ou diretamente aos corpos de

agua da regiéo.

11.2.1 Diagnéstico Amostral dos Sistemas Individuais de Tratamento de Efluentes

Como ja descrito anteriormente, tal pesquisa foi importante para averiguar a situagao dos
sistemas individuais do municipio, por meio da realizagdo de questionamentos acerca da instalagao
e manutencgao do sistema de cada residéncia, e assim, com os resultados obtidos, possibilitar que o
municipio tome decisdes de maneira adequada, além de poder elaborar programas que busquem a
implantacao das agdes previstas em planejamentos. Com dados atuais a respeito do saneamento
basico municipal também ocorre 0 aumento da eficiéncia das agbes e a qualidade dos investimentos

ocasionando a melhora do saneamento municipal como um todo.

Conforme pode ser verificado no Diagndstico Amostral dos Sistemas Individuais de
Tratamento de Esgoto Doméstico do Municipio de Agronémica de 2022, a pesquisa obteve 212
questionarios aplicados ao todo, cerca de 12 agentes comunitarios de saude (ACS) estiveram
envolvidos e auxiliaram no processo de aplicacdo dos questionarios, justamente pela permeabilidade
que estes possuem na comunidade. Os ACS participaram de um treinamento no dia 21 de fevereiro

de 2022, ao todo o treinamento durou 5h.

No Grafico 1 é demonstrado o resultado da primeira pergunta do questionario, referente a
existéncia de fossa séptica nos domicilios. Pode-se observar que 54% da populagao entrevistada
afirmam possuir tanque séptico instalado em suas residéncias, outros 46% afirmam n&o possuir fossa

séptica, em desacordo com o previsto na legislagdo e com o Plano Diretor Municipal.
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Grafico 1. Existéncia de fossa séptica

Possui Fossa Séptica

m Sim = N3o

Fonte: H2SA Solugbes em Saneamento Ambiental, 2022.

Posteriormente perguntou-se a respeito da existéncia de filtros anaerdbios nas residéncias

(Grafico 2). Neste caso houve uma diminuigdo no numero de respostas positivas. Apenas 38% dos

entrevistados afirmaram possuir filtro anaerdbio. Essa diferenga pode ser explicada, pois uma parte

dos sistemas do municipio é mais antiga e na época de sua construgédo nao era cobrada a instalagcao

de um sistema de tratamento secundario. Em contrapartida, 62% dos entrevistados afirmaram nao

possuir filtro anaerébio.

Grafico 2. Existéncia de filtro anaerdbio

Possui Filtro Anaerdbio

m Sim = N3o

Fonte: H2SA Solugbes em Saneamento Ambiental, 2022.
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Segundo a NBR 7229 (ABNT, 1993) é importante também que o sistema fossa e filtro possua
uma placa de identificagdo com informagdes sobre critérios de projeto. De acordo com as normas,
NBR7227 (ABNT, 1993) e NBR 13969 (ABNT, 1997), o sistema fossa-filtro deve estar a uma distancia
adequada de construgdes, arvores, pocos freaticos, etc.

Além de conhecer a localizagdo do sistema, conforme ja mencionado anteriormente, as

tampas devem estar acessiveis. O ideal é que as tampas estejam visiveis ou com acesso facilitado.

E imprescindivel questionar a populacdo acerca da realizacdo da limpeza de seu sistema
individual, visto que a limpeza eficiente e periddica dos sistemas fossa-filtro é fundamental para o
bom funcionamento do tratamento, caso contrario, torna-se apenas uma caixa de passagem
(GOETTEN et al, 2015). Em relacao a esse questionamento, os resultados obtidos apresentam-se
preocupantes, visto que 2% dos avaliados que realizam a limpeza de seus sistemas, independente
de fazer com a periodicidade exigida no projeto, enquanto 98% declaram n&o realizar a limpeza em
seus sistemas.

Destaca-se a importancia da realizacdo da limpeza periddica do sistema de esgotamento
sanitario individual instalado nas propriedades do municipio, visto que é possivel evitar contaminagao
do solo e principalmente do lencol freatico, além de diminuir a disseminagdo de doengas como
diarreia, giardiase, febre tifoide entre outras, as doengas supracitadas surgem devido a falta do

tratamento de limpeza dos sistemas individuais, ndo havendo a eliminacdo de agentes patogénicos.

Grafico 3. Realiza limpeza regular

Realiza limpeza regular
2

98

Sim Nao

Fonte: H2SA Solugbes em Saneamento Ambiental, 2022.
Na pesquisa realizada no municipio de Agrondémica verificou-se uma grande parcela da
populagdo com o tanque séptico instalado nas residéncias. O maior problema encontrado foi a baixa

parcela de residéncias que realiza a limpeza periddica do sistema, fato que prejudica a eficiéncia
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sistema de tratamento da residéncia. Isto pode ser explicado, pois parte dos sistemas instalados séo
antigos e na época que estes foram construidos ndo se atentava ao fato da necessidade de
tratamento complementar ao sistema. Para as localidades com menor proporcao de filtro anaerdbio
€ necessaria a realizacao de acdes de educacdo ambiental e sanitaria para a populacdo pela
vigilancia sanitaria em conjunto com a prefeitura do municipio. Além de um aumento na fiscalizagéo

nestas areas.

Outras situagbes criticas encontradas no trabalho sdo: grande parcela dos sistemas do
municipio que nao possuem placa de identificacao; grande existéncia de ligagdes pluviais, tanto no
tanque séptico como no filtro anaerdébio, diminuindo a eficiéncia do sistema; existéncia de mais de
uma residéncia ocupando o0 mesmo sistema, fato que pode causar uma sobrecarga de efluente no

sistema; nao existéncia de projeto nos sistemas e consequentemente a falta de vistoria.

Para implementar uma politica publica de saneamento basico adequada as necessidades do
municipio é preciso possuir informagdes corretas e atuais do cenario municipal. Assim o Municipio
pode tomar decisbes de maneira adequada, além de elaborar programas que busquem a
implementacao das agdes previstas em planejamento. Com dados atuais a respeito do saneamento
basico municipal, também ocorre 0 aumento da eficiéncia das agbes e a qualidade dos investimentos
ocasionando a melhora do saneamento municipal. Abaixo mostra-se a porcentagem da populagao

que se dispde a pagar pelo servigo de esgotamento sanitario.

Grafico 4 — Se dispbe a pagar pelo servico de esgotamento sanitério

Se dispde a pagar pelo servico de
esgotamento sanitario
1

99

Sim Nao

Fonte: H2SA Solugbes em Saneamento Ambiental, 2022.
Apenas 1% da populagao se demonstrou disposta a pagar pelo servico de saneamento,

demonstrando que ndo ha a viabilidade de instalacdo de uma estagao de tratamento no municipio de
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Agronbémica, desta forma, sugere-se que a melhor solu¢gao para o municipio € continuar com o
sistema individual de fossa de filtro, porém, em vista dos resultados obtidos em relagdo a limpeza

periddica, faz-se necessario que haja uma maior cobranga deste tipo de manutencéo dos sistemas.

11.3. RESIDUOS SOLIDOS
11.3.1. Residuos soélidos domiciliares

A responsavel direta pela coleta de residuos sélidos domiciliares no municipio € a Associagao
Recicla Rio do Sul, a empresa realiza a execug¢ao dos servicos de coleta e transporte dos residuos

sélidos urbanos (RSU) e destinacao final ao aterro sanitario localizado no municipio de Blumenau.

Segundo os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento de 2022, 2.110
habitantes sdo atendidos com os servigos de coleta de residuos, ou seja, 100% na area urbana de
Agronbémica. Ainda de acordo com dados do SNIS (2022), 100% da populagdo é atendida com
frequéncia de duas ou trés vezes por semana, incluindo convencional e seletiva. Os dias de coleta
sao tercas-feiras e sabados para o residuo nao reciclavel e a coleta seletiva ocorre nas quartas-feiras.
Para a area rural, so é realizada coleta seletiva, em pontos de coleta sempre na ultima terca-feira de
cada més.

De acordo com os dados obtidos através do SINIS, na tabela 3 pode-se verificar a evolugao
da prestagao dos servigos de coleta de residuos sélidos no municipio de Agrondmica, desde o ano
de 2015, data do PMSB.

Tabela 2 Dados referentes a gestdo dos residuos soélidos do municipio de Agronémica de 2015 a 2021

Ano Populagao Volume Volume Geracao per Despesas Receitas
atendida coletado reciclaveis capita
2015 2.010 710 237 0,97 317.613,00 67.108,94
2016 2035 700 100 0,94 346.646,64 90.031,25
2017 2060 680 0 0,90 404.019,85 111.719,59
2018 - - - - - -
2019 2064 658,9 54 0 438.229,58 115.835,14
2020 2087 675,4 54,4 0,89 441.843,30 175.739,39
2021 2110 754 180 0,98 464.928,92 192.467,58

Fonte: SNIS,2021

Nota-se que a quantidade de residuos enviados ao aterro oscilou ao longo dos anos. Segundo
dados do SNIS, municipio de Agrondmica tem uma geragcdo de residuos per capita de 0,98

Kg/hab.dia, estando acima da média estadual, de 0,79 Kg/hab.dia.

Tabela 3 Fragdo de residuos reciclaveis recuperados na coleta seletiva de 2015 a 2021

Ano Metal (%) Vidro (%) Papel (%) Plastico (%) Outros (%)
2015 12 30 108 72 15
2016 20 8 10 10 2
2017 - - = - -
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2018 - - - - -
2019 16 2,5 15 14,5 2,0
2020 16 2,5 15 14,5 2,0
2021 2,5 54 76 26 20

Fonte: SNIS, 2021

11.3.2. Residuos Dos Servigos Da Saude (RSS)

Os residuos de saude sao coletados, com veiculo exclusivo para este servico, por empresa
contratada através de um contrato de prestacdo de servigo. A empresa contratada para realizar a
coleta, transporte e GTA Ambiental. A disposicao final dos RSS, segundo o SNIS (2022) é realizada
em valas sépticas no aterro sanitario, no municipio de Blumenau/SC.

No ano de 2021, de acordo com o SNIS, cerca de 900 kg foram coletados.

11.3.3. Residuos da limpeza urbana

A Prefeitura de Agrondmica realiza servigos lavacdo de vias e pracgas, podas de arvores,
limpeza de feiras livres ou mercados, limpeza de bocas de lobo, pinturas de meio-fio, limpeza de lotes
vagos e remog¢ao de animais mortos de vias publicas. Em relagdo aos servigos de capinas e rogadas,

0s mesmos sao realizados de forma manual e mecanizada.

11.3.4. Residuos da construgao civil (RCC)

Quanto a gestao dos residuos gerados nas construcoes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparacao e escavacao de terrenos para obras
civis do municipio, estes sdo de responsabilidade do gerador de acordo com a Lei Federal n°
12.305/2010. De acordo com informagdes repassadas pela municipalidade ao SNIS em 2018,
referente ao ano de 2017, o municipio de Agrondmica ndo executa a coleta dos RCC, porém percebe
a presenca de agentes autbnomos que prestam esse servigo utilizando-se de caminhdes tipo
basculantes ou carrocerias.

11.3.5. Residuos perigosos

O municipio néo dispde de muitas informagdes sobre a geragéo e destinagao final de residuos
perigosos. E importante destacar que, estabelecimentos geradores deste tipo de residuos, como
embalagens de agrotéxicos, por exemplo, sdo responsaveis pelo seu gerenciamento, e devem
possuir um PGRS para a atividade.

11.3.6. Legislagoes que tratam da gestao dos residuos sélidos em Agronémica

No municipio de Agronémica, tém-se algumas legislagcdes atualizadas que tratam acerca da
tematica de residuos solidos, tais como a Lei n° 840 de 8 margo de 2013 que Institui o Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos e da outras providéncias e descreve o seguinte:

Art. 1° Fica instituido o Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos,
tendo como integrantes os municipios de Agroldndia, Agronémica, Atalanta, Aurora,

Bragco do Trombudo, Chapaddo do Lageado, Dona Emma, Ibirama, Imbuia,
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ltuporanga, José Boiteux, Laurentino, Lontras, Mirim Doce, Petrolandia, Pouso
Redondo, Presidente Getulio, Presidente Nereu, Rio do Campo, Rio do Oeste, Rio do
Sul, Salete, Santa Terezinha, Taié, Trombudo Central, Vidal Ramos, Agronémica e
Witmarsum, nos termos do Anexo Unico que faz parte integrante da presente lei, com
0 objetivo de articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos, humanos,
econbmicos e financeiros para execug¢do de servicos de manejo e gestdo
dos Residuos Sélidos em todo o territério do Municipio, em conformidade com o
estabelecido na Lei Federal n°® 12.305/2010 e Decreto Federal n° 7.404/2010.

Art. 2° O Plano Municipal de Gestédo Integrada de Residuos Sélidos, instituido por
esta Lei, sera implementado, executado e fiscalizado através da gestdo associada
pelo Consoércio Intermunicipal Multifinalitario dos Municipios da AMAVI - CIM-AMAVI,
do qual o municipio é integrante, mediante contrato de programa e rateio.

Art. 3° Para implementacdo e execugdo da gestdo dos residuos solidos de
competéncia do municipio, fica o Consércio Intermunicipal Multifinalitario dos
Municipios da AMAVI - CIM-AMAVI autorizado a executar, terceirizar ou conceder
mediante processo licitatorio, no todo ou de parte os servigos inerentes a coleta, o
transporte, o tratamento, o processamento e a disposicao ambientalmente adequada
dos residuos sélidos domésticos.
Art. 4° Para execugdo eficiente dos Planos Municipais de Saneamento e do Plano de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos com a correspondente gestdo associada,
aprovados nos municipios da Regido do CIM-AMAVI, sera criada Agéncia
Intermunicipal Regional de Regulagdo dos Servigos de Saneamento dos Municipios
do Alto Vale do ltajai, objetivando atender os propdsitos da politica regional definida
em conjunto com as comunidades locais.

11.3.6. Dados financeiros da gestao dos residuos soélidos urbanos

11.3.6.1. Legislagoes envolvidas
O Caddigo Tributario do Municipio de Agrondmica instituido pela Lei Complementar n°
010/2002 o Art. 260, e alterada pela Lei complementar n® 191/2023:

Art. 1° — Altera o art. 260, a Lei Complementar n° 010, de 10 de dezembro de 2002,

que passa a vigorar com a seguinte redagéo:

Art. 260. O montante da obrigagéo principal, referente a Taxa de Coleta de Lixo sera o
produto da multiplicagdo entre a aliquota determinada de acordo com a tabela de
frequéncia de coleta, o valor da UFM (Unidade Fiscal Municipal), sobre cada unidade

habitacional.
TABELA |

Coleta de lixo

Atendimentos Coleta residencial Coleta Nao
semanais residencial
01 vez 1,47 UFM 1,68 UFM
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02 vezes 1,68 UFM 1,89 UFM
03 vezes 2,10 UFM 2,32 UFM
04 vezes 2,94 UFM 3,15 UFM
05 vezes 3,36 UFM 3,57 UFM

§ 1°- Para os contribuintes que participarem do programa da coleta seletiva efetuada
pelo Municipio no ano calendario anterior ao do langamento, na forma do
regulamento, havera desconto de 50% (cinquenta por cento) no valor.

§ 2° - Para efeito do calculo da taxa referida neste artigo se o imovel tiver
caracteristicas rurais, adotar-se-a para efeito de cobranga, somente a area utilizada
como residéncia.

Tabela 4 Valores relacionados com a gestdo e manejo de RSU

Valores totais das despesas por tipo de servigo selecionado
Tipo de servigo

Prépria Empresa Total
TeEs b eI 0,00 419.352,39  419.352,39  R$/ano
domiciliares e publicos
Coleta de servigcos de saude 0 7.747,95 7.747,95 R$/ano
VETIIEED C0 [T R EHES 19.044,00 0 19.044,00 R$/ano
publicos
Demais servigos 18.784,05 0 18.784,05 R$/ano

TOTAL 464.928,92 R$/ano
Fonte: SNIS, 2021

Tém-se, ainda, as receitas orgadas e arrecadadas, relacionadas com a cobranga de taxas e
tarifas referentes a gestédo e manejo dos Residuos Sélidos Urbanos do municipio no ano de 2021.

Estes valores podem ser visualizados na tabela 5.

Tabela 5 Receitas orgadas e arrecadadas no ano de 2021
Receita 2021

Receita orcada com taxas referentes a gestédo e manejo de RSU
(R$/ano)
Receita arrecadada com taxas referentes a gestdo e manejo de
RSU (R$/ano)
Fonte: SNIS, 2021.

R$ 265.000,00/ ano

R$ 192.467,58/ ano

De acordo com a tabela 5 é possivel notar que a taxa de inadimpléncia é de 27%, gerando

um déficit ainda maior quando considerado o custo referente a gestdo e manejo de RSU.

11.4 SERVIGOS DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Este diagnodstico sobre a drenagem urbana do municipio de Agronémica consiste em reunir
dados e estudos existentes nas diversas instituigbes publicas, privados e de ensino, sistematizando
e copilando as informagdes existentes em um Unico documento para auxiliar o agente municipal na
sua tomada de decisdes no que se refere a este assunto.

Nao foram processadas informagdes hidrolégicas primarias (dados de precipitagbes, vazdes,

curvas-chaves, etc.), pois ndo fazem parte do escopo deste contrato no que se refere a este assunto.
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11.4.1 Diagnéstico e prognéstico dos recursos hidricos da bacia hidrografica do Rio Itajai

O diagnostico e o prognostico dispostos no Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica
do Rio lItajai tem como objetivo geral “inventariar e estudar os recursos hidricos, superficiais e
subterrdneos, com vistas a avaliagao quantitativa e qualitativa da disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica, de forma a subsidiar o gerenciamento dos recursos hidricos, em especial o
enquadramento dos corpos de agua, as prioridades para outorga de direito de uso das aguas e a
definicdo de diretrizes e critérios para a cobranga pelo uso das aguas”.

Agrondmica pertence a Bacia Hidrografica do Itajai. O municipio integra o Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai. Desta forma, os dados a seguir apresentados,
s&o analogos aos contidos no Plano de Gerenciamento da bacia do Rio Itajai e referem-se a Bacia
como um todo.
11.4.1.1. Precipitagcao

A precipitacao € o resultado final, ja em retorno ao solo, do vapor d’agua que se condensou
e se transformou em gotas com tamanho suficiente para quebrar a for¢ca de sustentacdo exercida
pelo ar e cair. Como um dos pardmetros climaticos, a precipitagédo é variavel ao longo do tempo.

Mas essa distribuicdo de chuvas n&o é uniforme ao longo do ano. Nota-se que n&o existe uma
estacdo seca ou més seco na regido. Apesar disso, pode-se distinguir nitidamente uma variagéo
quantitativa da chuva no decorrer do ano, com as seguintes caracteristicas:

* Uma estagao chuvosa principal no verao, que abrange em geral quatro meses (dezembro a
margo);

* Uma estagao chuvosa secundaria na primavera (reduzida aos meses de setembro e outubro),
havendo, assim, um més relativamente mais seco (novembro) encravado entre duas
estacdes chuvosas, que constitui uma estacéo seca secundaria;

* Um periodo de 5 meses, que é o menos chuvoso do ano, abril a agosto, ou seja, no
outono/inverno. Desses meses, o0 mais seco € o més de abril (SILVA e SEVERO, 2003 apud
COMITE DO ITAJAI, 2010). As chuvas mais intensas ocorrem, geralmente, durante a época
chuvosa (verdo) e as menos intensas, durante o inverno. O numero de dias em que ocorre a
chuva, independentemente de sua intensidade, varia entre 120 e 180 dias por ano. Durante
as estagdes chuvosas, ha, em média, 15 dias de chuva por més.

11.4.1.2. Base de dados

Os niveis e vazdes de um curso de agua sao monitorados através de estagdes fluviométricas.

A vazao é calculada pelo produto da velocidade média do escoamento e da area da secao

transversal. As estacgbes fluviométricas, constituidas de uma série de réguas graduadas (em cm)
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instaladas em uma secao transversal do rio, servem para monitoramento dos niveis e vazdes de um
curso de agua.

Como nao existem estagdes fluviométricas para medir as vazées em todos os rios, as vazdes
séo determinadas por meio de métodos de regionalizagao.

O estudo realizado pelo Comité do Itajai para a elaboragao do Plano de Recursos Hidricos da
Bacia Hidrografica do Itajai utilizou como parametro hidrolégico a vazdo, e como caracteristica
hidrometeoroldgica a precipitagao total anual, enquanto que as caracteristicas fisiograficas foram
area de drenagem, o comprimento do talvegue e a declividade média. O processo de regionalizagéo
de parametros hidroloégico-estatisticos considerou as seguintes etapas:
* Andlise das séries de variaveis hidroldgicas, incluindo precipitagao, vazao, dentre outros;
* Determinacdo dos parametros hidrolégico-estatisticos das séries de variaveis hidrolégicas,
como meédias, maximas, minimas, valores associados as probabilidades ou permanéncias,
dentre outros;
* Determinacdo das caracteristicas hidro meteorolégicas e fisiograficas das bacias
hidrograficas que dispdem de séries de variaveis hidrologicas;
* Identificacdo de relagdes funcionais entre parametros hidroldgico-estatisticos e as
caracteristicas hidro meteoroldgicas e fisiograficas das respectivas bacias hidrograficas
através de regressao;
* Identificacdo de regides homogéneas que permitem generalizar as relagdes funcionais no
limite de sua area;
* Elaboracdo de mapas que permitem visualizar os limites das regides homogéneas e associar
a cada area as respectivas relacbes funcionais para a determinacdo dos parametros
hidrolégico-estatisticos, a partir das caracteristicas hidro meteoroldgicas e fisiograficas das
bacias hidrograficas.
11.4.1.3. Vazées minimas

A identificagdo das vazdes minimas que ocorrem em todos os trechos dos rios de uma bacia
hidrografica € uma das principais informagbes necessarias ao gerenciamento da agua. As vazdes
minimas foram determinadas pelo tempo de permanéncia, ou seja, € a vazao que € igualada ou
excedida em uma determinada porcentagem do tempo.

Tabela 6 vazGes minimas para a foz das sub-bacias do rio ltajai.

4.583,84 6.548,34 8.512,84

5.763,83 8.234,04 10.704,26
5.490,05 7.842,93 10.195,81
11.524,72 14.353,50 17.182,29
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3.649,97 4.692,82 5.909,48

20.696,62 25.692,36 30.688,10

_ 146.325,46 181.645,39 216.965,34

Fonte: Comité do Itajai, 2010.

11.4.1.4. Vazées médias

De acordo com a Regionalizagcao de Vazdes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado
de Santa Catarina (2006), a vazao média do rio Itajai € de aproximadamente 504.570,55L/s. A Tabela
7 apresenta as vazbdes médias totais obtidas para as sub-bacias da Regido do Vale do ltajai.

Tabela 7. Vazbes médias totais obtidas para as sub-bacias.

32.741,72

41.170,23

39.214,65
41.517,40

17.380,81

71.367,68
504.570,55
Fonte: Comité do Itajai, 2010.

11.4.1.5. Vaz6es maximas

A bacia do rio Itajai € conhecida pela ocorréncia de inundagdes, desde o inicio da colonizagao
foram registradas 69 cheias deste periodo até o ano de 2009.

No periodo de 1980 a 1995 verificaram-se seis grandes enchentes com decretacdo de
calamidade publica, principalmente entre 1983/84 e 1990/94.

Nas ultimas décadas, além das inundag¢des graduais, causadas por chuvas intensas em toda
a bacia hidrografica, as inundagdes bruscas ou enxurradas em pequenos rios ou ribeirdes vém se
intensificando e causando cada vez mais prejuizos devido aos danos causados por escorregamentos
de massa, inundagdes bruscas (enxurradas) e inundagdes graduais (enchentes).

E importante atentar que a maior parte das cidades est&o localizadas nas varzeas, raz&o pela
qual o efeito das inundacoes foi se ampliando a medida que as cidades foram crescendo. Da mesma
forma, as enxurradas tornaram-se mais frequentes em muitos municipios a medida que as bacias
hidrograficas dos tributarios foram sofrendo alteracdes mais intensas no uso do solo. Por isso, esses
eventos também podem ser examinados do ponto de vista do uso do solo.
11.4.1.6. Uso do solo e cobertura vegetal

A cobertura florestal da bacia do Itajai ndao € homogénea e nem continua, ela forma uma

espécie de “colcha de retalhos”, composta por redutos de florestas pouco influenciadas pela atividade

45




REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO Consulta Publica

Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023

humana (florestas primarias intocadas) e por remanescentes explorados e alterados de forma mais
ou menos intensiva (florestas primarias alteradas).

Porém, devido ao uso inadequado do solo no passado e a exploragao predatoria dos recursos
naturais, agravaram o problema das enchentes na bacia do Itajai, fazendo com o que a frequéncia
dos mesmos aumentem cada vez mais.

Por isso é necessario que se use o solo de maneira responsavel e consciente e faca-se a
recuperacao constante de areas de cobertura vegetal, principalmente areas de mata ciliar que
circundam os rios.
11.4.1.7. Mapeamento das dreas inundaveis e outras medidas de prevencao de cheias —
gerenciamento de riscos

As medidas de prevengéao contra cheias abrangem trés conjuntos de agdes: cartas-enchente,
sistema de alerta e obras de contenc&o. Em ultima analise, todas elas visam um uso mais sustentavel
das areas inundaveis, por isso sdo analisadas nesta se¢éo sobre o0 uso do solo.

Cartas-enchente sdo mapas que apresentam as areas sujeitas a inundagao, para determinado
nivel de agua, referenciados a uma se¢ao de medicao.

O alerta de cheias se baseia no monitoramento meteorolégico e hidro meteoroldgico, e no
conhecimento da dindmica dos processos hidrolégicos, 0 que permite acompanhar e projetar a
evolucao das ondas de cheia nas areas sujeitas a inundagdes. Este servigo de alerta de cheias € a
interface entre 0 monitoramento hidro meteorolégico e aquilo que a populagdo quer saber. A
capacitagao e a organizacao para lidar com enchentes cabem aos érgaos de defesa civil e deveriam
estar sistematizados no plano de defesa civil de cada municipio.

O intuito da implantacao de obras de controle de cheias é reduzir o risco de inundacdo em
areas especificas. O municipio de Agrondmica dispée de Plano de Contingéncia, tendo em vista que

sofre com cheias.

De acordo com o Plano de Contingéncia de cheias, o municipio de Agronémica tem Sede
situada na planicie de inundagdo na foz do Rio Trombudo e dos dois afluentes seu (Ribeirbes
Mosquitinho e Mosquito). Por sua topografia, o municipio, € naturalmente sujeito aos processos de
inundagdo. Os registros histdricos indicam que o evento mais critico das inundagdes que ocorreram
no ultimo século foi o de 1.983, e, a ultima ocorreu em maio/junho de 2017. Sao identificados nove
setores de risco no municipio, relacionados as cheias do Rio Trombudo e seus afluentes, localizados
na area urbana e zona rural do municipio, provocando significativos prejuizos para a economia local.
Na questdo relativa a inundagbes, apresentam maior importancia os municipios de Atalanta,
Agrolandia, Brago do Trombudo e Trombudo Central, por formarem, juntamente com Agrondmica, a
bacia hidrografica do Rio Trombudo e estarem a montante do municipio; também impactam

Laurentino, Mirim Doce, Pouso Redondo, Rio do Campo, Rio do Oeste, Salete, Santa Terezinha e
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Taid, que formam, em conjunto com os anteriores, a bacia do Rio Itajai do Oeste, e, cuja elevagao
das suas aguas represam o Rio Trombudo, e, por fim, Rio do Sul, onde se encontram os afluentes
Rio do Itajai do Oeste e Rio Itajai do Sul (Rio Itajai Agu), cuja elevagao dos niveis destes, promove o
represamento do Rio Trombudo e o deslocamento do fluxo das dguas do Rio Itajai do Oeste, para as
areas da planicie da foz do Rio Trombudo, onde esta situada a Sede do municipio de Agronémica. O
principal acesso ao municipio é feito através da BR 470, que esta sujeito a inundagdes, com a

elevacao dos niveis destes rios.

O documento apresenta também o mapa da area de risco, e o planejamento de agbes em
caso de inundagbées. O documento pode ser acessado através do link:

https://www.agronomica.sc.gov.br/uploads/843/arquivos/2301917_PLANO_DE_CONTINGENCIA_MODULQO_|
NUNDACAO.pdfttpage=3&zoom=100,109,173.

11.5 Diagnéstico da situagcao atual e caracterizagao da infraestrutura existente
No municipio de Agrondmica o 6rgao responsavel pela infraestrutura e servicos de manejo e
drenagem de aguas pluviais integra a administracdo direta do poder publico municipal, mais

especificamente, o departamento de Obras.

O municipio nao dispde de cadastro técnico de obras lineares no municipio ou projeto basico,
executivo ou “as built’ de unidades operacionais de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas

a fim de complementar um bom planejamento do setor.

A Lei Complementar n°® 062 de 12 de abril de 2011, que dispde sobre o plano diretor
participativo do municipio de Agrondmica e da outras providéncias, em seu Art. 37 institui a
implantagcdo de um plano setorial de macrodrenagem.

11.5.1. Macro e microdrenagem

Nao ha levantamento ou descricao dos sistemas de macro e micro drenagem existentes,
porém, segundo informagbes cedidas pela municipalidade, adotam-se, na maior parte dos casos,
tubos de concreto com bocas de lobo para captagéo. Ja a implantagao (um lado da via ou ambos,

travessas, etc.) depende da situagéo.

A agua pluvial captada é encaminhada sem tratamento para os cursos d’agua naturais

perenes existentes nas areas urbanas do municipio.

Para a manutencdo e conservacdo destes conjuntos, sdo realizados servigos pelo

Departamento de Obras da Prefeitura de forma preventiva e esporadica, normalmente quando
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surgem demandas levantadas pela populagao, segundo informacdes prestadas pela municipalidade,

0S servigos ja puderam ser visualizados anteriormente.

11.5.2. Gestao de riscos

Conforme ja mencionado, o municipio dispde de Plano de Contingéncia de Cheias, cuja as
instituicdes que estao presentes no municipio sdo a Unidade do Corpo de Bombeiros Voluntarios e a
Coordenadoria Municipal de Protecao Defesa Civil (COMPDEC) atuam, conforme estabelecido no

Plano.

Por fim, ressalta-se que a Lei n° 12.608 de 10 de abril de 2012, que dispde sobre a Politica
Nacional de Protecdo e Defesa Civil, recomenda em seu Art. 26 que os municipios deverao incluir
em seu plano diretor as areas de risco a deslizamentos e inundacgoes:

“Art. 42-A. Além do contetdo previsto no art. 42, o plano diretor dos Municipios
incluidos no cadastro nacional de municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de
deslizamentos de grande impacto, inundagbes bruscas ou processos geolégicos ou

hidrolégicos correlatos devera conter:

| - parédmetros de parcelamento, uso e ocupagdo do solo, de modo a promover a

diversidade de usos e a contribuir para a geragdo de emprego e renda;

Il - mapeamento contendo as areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de
grande impacto, inundagbes bruscas ou processos geolégicos ou hidrolégicos

correlatos;

Il - planejamento de ag¢des de intervengdo preventiva e realocagao de populagdo de

areas de risco de desastre;

IV - medidas de drenagem urbana necessarias a prevengdo e a mitigagao de impactos

de desastres; e

V - diretrizes para a regularizagado fundiaria de assentamentos urbanos irregulares,
se houver, observadas a Lei n°® 11.977, de 7 de julho de 2009, e demais normas
federais e estaduais pertinentes, e previsao de areas para habitagcdo de interesse
social por meio da demarcagdo de zonas especiais de interesse social e de outros

instrumentos de politica urbana, onde o uso habitacional for permitido.”

12 MECANISMOS DE ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICIPIO

Os dados constantes no Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento (SNIS) podem
servir como indicadores de avaliacdo quantitativa, pois disponibiliza indicadores econdmico-
financeiros e administrativos, mas também podem servir para uma avaliagdo qualitativa, pois conta

com indicadores operacionais e indicadores da qualidade dos servigos para os quatro setores do
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saneamento basico. Assim, é possivel o acompanhamento do que fora efetivamente executado nos

municipios.

Atualmente, tais dados encontram-se disponiveis na integra no portal http://www.snis.gov.br/
, sendo os indicadores de Agrondmica, disponiveis desde o ano de 2013, sendo utilizado como
referéncia os dados referentes aos anos de 2015 até o ano de 2021 para compor os dados aqui

coletados.

13 PROGNOSTICO, OBJETIVOS, METAS IMEDIATAS, DE CURTO, MEDIO E LONGO PRAZO
PARA A UNIVERSALIZAGAO DOS SERVIGCOS DE SANEAMENTO

Na elaboragdo do progndstico, objetivos, metas de curto, médio e longo prazo para a
universalizagdo dos servicos de saneamento utilizou-se de analises e selecdo das alternativas de
intervencao, de modo a visar melhorias nas condigcdes em que vivem as populagdes urbanas e rurais
no que diz respeito a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas
relacionadas com o mal estado do meio ambiente, assim como, as condi¢cdes de organizagao

institucional nos casos em que houver necessidade.

Estas alternativas tiveram como base as deficiéncias identificadas na fase de diagnéstico e
as caréncias detectadas durante o horizonte do plano referente aos servigcos publicos de Saneamento
Basico, que seguem uma sequéncia logica, sendo possivel de serem acompanhadas
sistematicamente pela equipe técnica municipal na execucéo de agdes descritas.

13.1. PROJEGAO POPULACIONAL

Considerando que o PMSB possui um horizonte de 20 (vinte) tem-se a necessidade de uma
avaliagdo sobre crescimento populacional para o referido horizonte do projeto. O dado utilizado para
tais estudos teve como base fontes de dados oficiais de informagdes, como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Tabela 8. populagdo urbana e rural

oo :;T:géo 1991 2000 2010 2022
Urbana XXX 1098 1445 1362
Rural XXX 4421 3762 3545
Total 6203 5519 5207 6055

Fonte: IBGE, 2023.
A populagéo residente no municipio de Agronémica em 2022, conforme publicagéo prévia do
novo censo do IBGE é de 6.055 habitantes, sendo considerada uma cidade pequena (até 20.000
habitantes). A estimativa populacional do municipio de Agronémica nos préximos 20 anos, esta

apresentada na tabela 9.
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Com o objetivo de realizar uma estimativa populacional mais coerente para o municipio, foi

realizado o calculo com base o Manual Plano Simplificado de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos

— PSGIRS do Ministério do Meio Ambiente e, utilizando referéncias do IBGE sobre a populacédo dos

ultimos anos. Como a contagem populacional, realizada pelo IBGE, é a cada 10 anos, e foi divulgado

apenas resultados preliminares de contagem da populacao para 2022, na tabela abaixo encontram-

se apenas as proje¢des do ano de 2023 até 2044.

Ano

2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044

Tabela 9 - Projegdo Populacional do municipio de Agronémica

Projecao Urbana Projecao Rural
Projecao Urbana - Eq. Proj. GEO 4
Polinomial
2.646 3.521
2.770 3.561
2.904 3.602
3.048 3.642
3.201 3.684
3.363 3.726
3.535 3.768
3.716 3.811
3.907 3.854
4.108 3.898
4.318 3.942
4.537 3.987
4.766 4.032
5.005 4.078
5.253 4124
5.510 4171
5.777 4.218
6.054 4.266
6.340 4.315
6.635 4.364
6.940 4.413
7.255 4.463

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023.

Projecao Populagao

Total
Total (Residente +
Flutuante)

6.167
6.332
6.506
6.690
6.884
7.089
7.303
7.527
7.761
8.005
8.260
8.524
8.798
9.082
9.377
9.681
9.995
10.320
10.654
10.999
11.354
11.718

13.2 PROGNOSTICOS DAS NECESSIDADES DE SERVIGOS PUBLICOS DE SANEAMENTO

BASICO

As projecdes das demandas por estes servigos foram estimadas para o horizonte de projeto

de 20 anos, com as seguintes metas:

* Imediatas ou emergenciais — até 03 anos (até 2026);
* Curto prazo — entre 04 a 09 anos (2027 a 2032);
* Meédio prazo — entre 10 a 15 anos (2033 a 2038);
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* Longo prazo — entre 16 a 20 anos (2039 a 2043).
13.2.1 Proje¢oes das demandas estimadas para os setores
As demandas estimadas, apresentadas a seguir, sdo baseadas no atendimento de toda a

populagdo do municipio sendo ela na area urbana e rural.

13.2.1.1. Abastecimento de dgua
v" SAA CASAN
A projecao de demanda para abastecimento de agua apresenta a vazao gerada pela ETA do
Municipio de Rio do Sul, com estimativa apenas para uso pelo municipio € ndo para o sistema
integrado. Como o planejamento de agbes é regional, somente as demandas estao apresentadas

neste setor.

Este topico dedica-se a avaliar o consumo per capita do abastecimento de agua do municipio de
Agrondmica, e correlaciona-lo com o estudo populacional para avaliar a demanda caracteristica de

cada um desses sistemas por abastecimento de agua.

Para a elaboracao de um projeto de um sistema de abastecimento de agua faz-se necessario
o conhecimento das vazdes de dimensionamento das diversas partes constitutivas. Normalmente, a
fixacdo da cota per capita é feita com base na adocdo de valores classicos da literatura, por
similaridade com sistemas que possuam as mesmas caracteristicas ou por meio de dados
estatisticos da prépria cidade, obtidos de micromedidores instalados junto as ligagdes prediais ou

pela leitura de macromedidores na saida dos reservatorios de distribuicio.

A influéncia do porte da cidade na determinagéo da cota per capita de agua é destacada em
um conjunto consagrado de manuais basicos para projetos e comumente apresenta-se uma

tendéncia crescente, exemplificadas nos quadros 12 e 13.

Quadro 12: ansumo per capita de dgua
POPULACAO Consumo Médio

(Habitantes) Per Capita
(I/pessoaldia)
<5.000 90 — 140
5.000 — 10.000 100 — 160
10.000 — 50.000 110 - 180
50.000 — 250.000 120 — 220
>250.000 150 — 300

Fonte: Von Sperling (1996).

Quadro 13: Populq‘géo versus consumo per capita
POPULACAO Consumo Médio

(Habitantes) Per Capita
(/pessoaldia)
<2.000 130
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2.000 - 10.000 125
10.000 — 50.000 133
50.000 — 120.000 128

Fonte: Magalh&es et al. (2001).

Para a determinagao do consumo per capita do municipio de Agronémica foram utilizados
dados de micromedigcao, numero de economias e numero de ligacdes de agua disponibilizados pelo
prestador de servigos, tendo um resultado aplicado ao calculo de demandas um per capita de 150
L/s. Com base na populacao estimada, e os parametros estabelecidos para o consumo de agua do
municipio, tem-se na tabela 10 as demandas futuras para os sistemas de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario, para um horizonte de 20 anos.
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Vazao de indice - Vazao total . 2T . 2T - .t \:ﬁf Volum'e Vzlél‘\‘rf?;tde
Ao pop.real FOROME consumo | de  Vemode Tiga  Veeméda Vaométia Vesdombama o) consumite  considerando
(m3/dia) perdas m?/dia ad:xg?o (m¥/dia) consumo* d_e
m?/dia 150 I/hab*dia
2022 4907 2636,666667 395,5 20% 79,1 474,6 5,493055556 19775 20971,3875 360,6 261,4 213,2
2023 4767,38 2646,308923 | 396,9463385 @ 20% 79,38927  476,33561 &= 5,51314359 19847,31692 21048,0796 360,6 261,4 214,9356
2024  4727,29 | 2708,004724 @ 406,2007086 @ 20% 81,24014 | 487,44085 5,641676508 & 20310,03543 21538,79257 360,6 261,4 226,0409
2025 @ 4687,19 | 2768,27648 415,241472 20% 83,04829 | 498,28977 @ 5,767242667 20762,0736 22018,17905 360,6 261,4 236,8898
2026 @ 46471 2827,124192 = 424,0686288 @ 20% 84,81373 | 508,88235 | 5,889842067 | 21203,43144 22486,23904 360,6 261,4 247,4824
2027 @ 4607,01 2884,54786 432,682179 18% 77,88279 | 510,56497 @ 5,909316796 &= 21273,54047 22560,58967 360,6 261,4 249,165
2028 @ 4566,91 | 2940,547483  441,0821225 18% 79,39478 520,4769 @ 6,024038247 @ 21686,53769 22998,57322 360,6 261,4 259,0769
2029 4526,82 @ 2995,123062 | 449,2684593 @ 18% 80,86832 | 530,13678 @ 6,135842384 & 22089,03258 23425,41905 360,6 261,4 268,7368
2030 4486,72 3048,274597 | 457,2411895 @ 18% 82,30341 539,5446 @ 6,244729208 @ 22481,02515 23841,12717 360,6 261,4 278,1446
2031 4446,63 3100,002087 | 465,000313 17% 79,05005 | 544,05037 @ 6,296879239 & 22668,76526 24040,22556 360,6 261,4 282,6504
2032 4406,54 3150,305533 | 472,5458299 @ 17% 80,33279 | 552,87862 @ 6,399058113 & 23036,60921 24430,32406 360,6 261,4 291,4786
2033 4366,44 3199,184934 | 479,8777401 17% 81,67922 | 561,45696 @ 6,498344397 & 23394,03983 24809,37924 360,6 261,4 300,057
2034 4326,35 3246,640291 | 486,9960437 @ 17% 82,78933 | 569,78537 @ 6,594738091 & 23741,05713 25177,39109 360,6 261,4 308,3854
2035 4286,26 @ 3292,671604 | 493,9007406 @ 15% 74,08511 = 567,98585 @ 6,57391032 23666,07715 25097,87482 360,6 261,4 306,5859
2036 4246,16 = 3337,278872 | 500,5918308 @ 15% 75,08877 @ 575,68061 @ 6,66296997 23986,69189 25437,88675 360,6 261,4 314,2806
2037 4206,07 3380,462096 | 507,0693144 @ 15% 76,0604 583,12971 = 6,749186476 @ 24297,07132 25767,04413 360,6 261,4 321,7297
2038 4165,97  3422,221276 | 513,3331913 = 15% 76,99998 | 590,33317 @ 6,832559838 @ 24597,21542 26085,34695 360,6 261,4 328,9332
2039 4125,88 3462,556411 | 519,3834616 @ 15% 77,90752 | 597,29098 @ 6,913090056 24887,1242 26392,79522 360,6 261,4 335,891

Tabela 10 -Demanda e proje¢éo de consumo de abastecimento de agua.
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2040  4085,79 | 3501,467502 @ 525,2201252
2041  4045,69 3538,954548 | 530,8431822
2042  4005,6 3575,01755 | 536,2526325
2043 39655 3609,656508 | 541,4484761

15%
15%
15%
15%

78,78302
79,62648
80,43789
81,21727

604,00314
610,46966
616,69053
622,66575

6,99077713 25166,79767
7,065621059 = 25436,23581
7,137621845 @ 25695,43864
7,206779486 @ 25944,40615

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023.

26689,38893
26975,12808
27250,01268
27514,04272

360,6
360,6
360,6
360,6

261,4
261,4
261,4
261,4

342,6031
349,0697
355,2905
361,2657
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Tabela 11 - Estimativa de necessidade de reservacéo do sistema atual de abastecimento de agua.

Volume de reservagao

Ano | Populagio Vazdo média indice de Vazao de Vazao tota_l diaria r_gq_uerido (m3)_(12 horas Rgservatério DéficiE de
(I/s) perdas perdas m?/dia diarias de funcionamento existente (m?) reservagao (m?)
da ETA)

2023 2646,309 5,51314359 20% 79,38927 476,3356 189,7245 125 64,72447
2024 2708,005 5,64167651 20% 81,24014 487,4409 194,1477 125 69,14769
2025 2768,276 @ 5,76724267 20% 83,04829 498,2898 198,4688 125 73,46881
2026 2827,124  5,88984207 20% 84,81373 508,8824 202,6878 125 77,68784
2027 2884,548 5,9093168 18% 77,88279 510,565 203,358 125 78,35803
2028 2940,547  6,02403825 18% 79,39478 520,4769 207,306 125 82,30595
2029 2995,123  6,13584238 18% 80,86832 530,1368 211,1535 125 86,15348
2030 3048,275 @ 6,24472921 18% 82,30341 539,5446 214,9006 125 89,90062
2031 3100,002  6,29687924 17% 79,05005 544,0504 216,6953 125 91,69526
2032 3150,306 @ 6,39905811 17% 80,33279 552,8786 220,2116 125 95,21155
2033 3199,185 6,4983444 17% 81,57922 561,457 223,6283 125 98,62831
2034 3246,64 6,59473809 17% 82,78933 569,7854 226,9455 125 101,9455
2035 3292,672 6,57391032 15% 74,08511 567,9859 226,2288 125 101,2288
2036 3337,279 @ 6,66296997 15% 75,08877 575,6806 229,2936 125 104,2936
2037 3380,462 6,74918648 15% 76,0604 583,1297 232,2606 125 107,2606
2038 3422,221 @ 6,83255984 15% 76,99998 590,3332 235,1297 125 110,1297
2039 3462,556 @ 6,91309006 15% 77,90752 597,291 237,901 125 112,901

2040 3501,468 @ 6,99077713 15% 78,78302 604,0031 240,5745 125 115,5745
2041 3538,955 7,06562106 15% 79,62648 610,4697 243,1501 125 118,1501

55



REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

Consulta Publica

BASICO
Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023
2042 3575,018 7,13762184 15% 80,43789 616,6905 245,6278
2043 3609,657 7,20677949 15% 81,21727 622,6657 248,0078

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023.

125
125

120,6278
123,0078
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As principais a¢des necessarias para o abastecimento de agua relacionadas a

manutencdo e a ampliagdo do sistema de abastecimento de agua, identificadas pelo

diagnéstico apresentado e que fundamentam o planejamento fisico e financeiro deste

documento sdo:

Melhorias operacionais e ampliacdo de rede de abastecimento de agua e niumero
de ligagbes prediais, conforme crescimento vegetativo e estudos de demandas;
Manutencdo e conservagdo das unidades operacionais: asseio (ro¢cagem,
limpeza); pintura e identificagdo; cercamento; etc.;

Aquisicao e reposicao de equipamentos para controle da qualidade da agua,
atendimento ao cliente, infraestrutura operacional, equipamentos eletromecanicos
e outros, conforme demanda;

Execucdo de acbes de combate e reducdo de perdas: atualizacdo cadastral,
pesquisa de vazamentos nao visiveis, fiscalizacdo comercial para identificacao de
fraudes, instalacdo / reposicao de macromedidores, afericao / instalacdo /
substituicdo de hidrédmetros, instalagdo de Distritos de Medicdo e Controle e
sistema de controle e supervisao remota.

Elaboragéo de projeto de melhoria do desempenho hidraulico do SIA;
Manutencéo e conservagdo das unidades operacionais do SIA: barragem, filtro
lento, casa de quimica, reservatorios e alambrados.

Manutencdo e conservacdao das unidades operacionais do SAA Gabiroba:

Edificacdo da captacao e tratamento, reservatério e alambrados.

13.2.1.1.1. Abastecimento de agua da area rural

Elaborar diagndstico das solugdes alternativas individuais, a fim de identificar a sua
forma de abastecimento e a qualidade da agua consumida.
Realizar campanhas de orientacdo e conscientizagdo nas comunidades, quanto

aos riscos do consumo de agua n&o potavel.
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Tabela 12 Projecéo de atendimento abastecimento de agua na area rural do municipio de Agronémica

~ Populagao rural a ser Popt.xlag:éo
Ano Populagao T e atendlc!a pelo % de rfxral
Rural . , abastecimento atendido
abastecimento de agua .
de agua
2023 3443,956065 1322,883946 2646,308923 38%
2024 3414,992265 1395,7098 2708,004724 41%
2025 3386,028466 1467,11161 2768,27648 43%
2026 3357,064667 1537,089376 2827,124192 46%
2027 3328,100868 1605,643097 2884,54786 48%
2028 3299,137069 1672,772774 2940,547483 51%
2029 3270,17327 1738,478406 2995,123062 53%
2030 3241,20947 1802,759994 3048,274597 56%
2031 3212,245671 1865,617538 3100,002087 58%
2032 3183,281872 1927,051037 3150,305533 61%
2033 3154,318073 1987,060492 3199,184934 63%
2034 3125,354274 2045,645902 3246,640291 65%
2035 3096,390475 2102,807269 3292,671604 68%
2036 3067,426676 2158,54459 3337,278872 70%
2037 3038,462876 2212,857868 3380,462096 73%
2038 3009,499077 2265,747101 3422,221276 75%
2039 2980,535278 2317,212289 3462,556411 78%
2040 2951,571479 2367,253434 3501,467502 80%
2041 2922,60768 2415,870534 3538,954548 83%
2042 2893,643881 2463,063589 3575,01755 85%
2043 2864,680081 2508,8326 3609,656508 88%

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023.

13.2.1.2. Esgotamento Sanitario

Conforme mencionado no item 11.2, o municipio de Agronémica conta atualmente
com a utilizagdo do sistema individual de tratamento de esgotamento sanitario composto
por fossa e filtro nas residéncias. Para esse caso, ainda € obrigagao do proprietario realizar

a correta implantagao, manutengao preventiva e corretiva no sistema.

De maneira geral, os domicilios tém necessidade de regularizar os sistemas
individuais que se encontram inadequados. Assim, sugere-se que seja seguido as
especificagdes técnicas da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo
(SABESP) para fornecimento e instalagdo de Unidade Sanitaria Individual (USI), conforme

disposto no Anexo VIl deste plano.

Para estas areas que ndo sdo atendidas por um sistema coletivo de coleta e

tratamento de esgoto, sugere-se a proposicdo de um modelo de gestdo do sistema local
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de tratamento de esgoto, fomentado por Souza (2018) e Ferrarri et al. (2019), iniciando-se

com a:

* Elaboracdo do diagnéstico situacional dos sistemas locais de tratamento de
esgoto;

* Ppadronizagao e regulamentacao dos sistemas locais de acordo com a NBR 7.229
(ABNT, 1993), e NBR 13.969 (ABNT, 1997);

* (Cadastramento das residéncias a fim de propiciar o monitoramento sistematico dos
sistemas; iv) Credenciamento e regularizacdo dos caminhdes “limpa fossa”; v)
Constituicdo de uma estrutura administrativa e operacional para a realizagcao da
fiscalizacdo e limpeza dos sistemas locais; vi) Realizacdo do gerenciamento e
disposicao final do efluente proveniente das limpezas dos sistemas locais.
Sugere-se que, para reduzir custos do cidadao, bem como incentivar a limpeza

regular da fossa, sugere-se a instalagdo de um sistema de gerenciamento de lodo
proveniente de fossas sépticas e filtros anaerdbios, preferencialmente um sistema tipo
wetlands, juntamente com uma gestao integrada das fossas sépticas realizadas pelo titular

do servigo de saneamento.

13.2.1.3. Residuos Sélidos

De acordo com informagbes apresentadas no diagndstico publicado pelo SNIS,
2022, no municipio de Agronémica é gerado, em média, cerca de 62 toneladas de residuos
por més, o que equivale em média a uma geragao per capita de 0,98 Kg/ hab.dia,
considerando-se que o servigo é prestado a toda a populacéo da area urbana e para parte
da populagao rural. Desta forma, é possivel criar a projecéo de geragao de residuos para

um horizonte de 20 anos ou mais.

A tabela 56 abaixo apresenta as projecbes de geracdo de RSU no municipio de
Agronémica para o periodo compreendido entre 2023 e 2042. As produgdes de residuos

foram obtidas pelas seguintes equagdes:

* Producgao Diaria de Residuos (Pd): Pd = (P.q)/1000 (ton/dia);
*  Producado Mensal de Residuos (Pm): Pm = Pd.30 (ton/més);

* Producao Anual de Residuos (Pa): Pa = Pm.12 (ton/ano).

* P = populagéo prevista para cada ano (total);
* q=0,98 Kg/hab.dia.
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Tabela 13 - Projecdo de geracédo de residuos do municipio de Agronémica
Geragao de residuos (ton)

Ano Populagao atendida
Diaria Mensal Anual

2023 4767,381042 0,61976 18,59279 223,1134
2024 4727,287189 0,614547 18,43642 221,237
2025 4687,193336 0,609335 18,28005 219,3606
2026 4647,099484 0,604123 18,12369 217,4843
2027 4607,005631 0,598911 17,96732 215,6079
2028 4566,911779 0,593699 17,81096 213,7315
2029 4526,817926 0,588486 17,65459 211,8551
2030 4486,724073 0,583274 17,49822 209,9787
2031 4446,630221 0,578062 17,34186 208,1023
2032 4406,536368 0,57285 17,18549 206,2259
2033 4366,442515 0,567638 17,02913 204,3495
2034 4326,348663 0,562425 16,87276 202,4731
2035 4286,25481 0,557213 16,71639 200,5967
2036 4246,160957 0,552001 16,56003 198,7203
2037 4206,067105 0,546789 16,40366 196,8439
2038 4165,973252 0,541577 16,2473 194,9675
2039 4125,879399 0,536364 16,09093 193,0912
2040 4085,785547 0,531152 15,93456 191,2148
2041 4045,691694 0,52594 15,7782 189,3384
2042 4005,597841 0,520728 15,62183 187,462
2043 3965,503989 0,515516 15,46547 185,5856

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023.

O diagnéstico do servigo de manejo de residuos solidos no municipio identificou
que o comprometimento das despesas correntes do municipio com este servigo é alto
quando comparado com o valor que arrecada. O principal fator que contribui para o alto
custo do servigo de manejo de residuos sélidos € a falta de consciéncia da populagao em
realizar um melhor aproveitamento da Coleta Seletiva, e assim, diminuir a quantidade de
rejeitos enviados ao aterro, e consequentemente, diminuindo as despesas da

municipalidade.

Além disso, a possibilidade de realizar estudos para redefinicdo da taxa de manejo
de residuos sélidos representa um passo importante na busca de uma gestdo mais efetiva

e democratica.
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Diante das demandas exclusivas de Agronbmica notadas durante o
desenvolvimento deste plano, considerou-se a importancia de se reforgar o programa de
coleta seletiva, trabalhando com os municipes a educagdo ambiental. Inicialmente, deve-
se efetuar a segregacao para melhorar o aproveitamento do aterro e gerar economia no
municipio. Em conjunto, a demanda de alterar os mecanismos de cobranca de acordo com

0 que preconiza o Ministério do Meio Ambiente para municipios de pequeno porte.

13.2.1.4 Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Os diagnésticos dos servicos de drenagem urbana caracterizam um trabalho
bastante complexo nos municipios de pequeno porte, devido a fragilidade das informacdes,
a falta de controle de acdes, e por constituir, na maioria das vezes, um setor vinculado ao

setor de obras.

O Municipio de Agronémica apresenta esta situacao de gerenciamento destes
servicos, e infelizmente, dispbe de poucas informacbes acerca dos seus servicos de
drenagem urbana. Nao ha cadastro confiavel como ndmero de vias pavimentadas,
tampouco de condi¢des do sistema de drenagem atual. Desta forma, as agbes sao voltadas
para suprir inicialmente tais necessidades, para entdo, formar um banco de dados do

municipio para poder definir um ponto estratégico de ampliagdo e melhoria deste setor.

Um valor bastante variavel na estimativa de redes de drenagem é a variagao intensa
dos custos dos produtos de mercado e a variacdo de custos de acordo com o

dimensionamento do projeto.

Sobre demais demandas identificadas no diagnéstico e no prognéstico, destacam-
se:
* Estruturacdo de um banco de dados sobre o setor;
* Recuperacao da rede de drenagem;

* Implantagao de rede drenagem nas vias urbanas.

13.3 METAS ESPECIFICAS PARA OS SETORES DO SANEAMENTO BASICO

Neste tépico serdo apresentadas as metas propostas a partir do prognéstico no
ambito da prestacdo dos servigcos relativos ao setor de abastecimento agua potavel,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas, onde contara com as programagdes das a¢des imediatas e das
acoes do plano (a curto, médio e longo prazo), sendo detalhados os aspectos técnicos,

normativos e gerenciais comuns para os quatro setores do saneamento, respeitando os
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prazos determinados para sua execugdo, na qual seguirdo para o setor de drenagem

urbana e manejo de residuos sélidos os seguintes prazos de execugao:

* Imediatas ou emergenciais — até 03 anos (até 2026);
* Curto prazo — entre 04 a 09 anos (2027 a 2032);
* Meédio prazo — entre 10 a 15 anos (2033 a 2038);
* Longo prazo — entre 16 a 20 anos (2039 a 2043)

Os quadros a seguir apresentam as proposi¢coes, etapas e custos relativos a
implantacdo das metas e foram formulados de forma objetiva e clara, permitindo que
qualquer pessoa consiga interpreta-los e compreendé-los. Esta metodologia de
apresentagcdo das metas ja € utilizada em outras localidades e vem adquirindo

popularidade devido a sua facilidade de interpretagao.

E possivel observar que em alguns casos as metas sdo repetidas de um prazo de
execucao ao outro. Isso significa que estas metas sdo de manutencio do sistema e nao
devem ser interrompidas entre o fim de um mandato e inicio de nova gestao no municipio,

ou seja, devem ser ag¢des de cunho governamental e ndo de gestao atuante.

13.3.1 Metas especificas para o setor de Abastecimento de Agua

As metas descritas nos quadros seguintes sdo necessarias para estabelecer um
conjunto de acgdes para um horizonte de planejamento de 20 anos, no sentido de permitir
a efetiva gestdo quantitativa e qualitativa dos sistemas de abastecimento de agua do

municipio, 0os quais encaixam-se:

* Orientar projetos e agdes de identificagao, protegédo e controle dos atuais e futuros
mananciais, tanto superficiais, quanto subterraneos, no sentido de evitar sua
contaminagao;

* Orientar o planejamento das acbes de expansdo e modernizacdo do SAA em
funcao do estabelecimento de prioridades de atendimento;

* Realizar o efetivo controle da qualidade da agua fornecida a populagao, no sentido
de garantir os padrées de potabilidade, reduzindo os riscos de incidéncia de
doencas;

* Realizar o controle de perdas hidricas no SAA, ampliando as possibilidades de
atendimento as demandas futuras com o sistema atualmente instalado, reduzindo

a necessidade de compensacao tarifaria de tais perdas;
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Incentivar a mudanga de comportamento da populagdo como um todo, no sentido

de promover o uso racional da agua, evitando desperdicios e ampliando as

possibilidades de atendimento no cenario de oferta hidrica para o municipio;

Reservacédo loteamento Dela Justina;
Parque central

Loteamento Poffo;

Ginasio (unico em funcionamento) e;

Loteamento costa do sol — ligagédo dos reservatorios.
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Tabela 14 - Resuno dos investimento Abastecimento Agua

i ~ Prazo o
Descrigado das Agoes Imediato Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
Meta 2023 a 2026 2027 a 2032 2033 a 2038 2039 a 2043

Elaboragao de estudos, licenciamento e projetos que visem

1 adequar ou ampliar as unidades dos sistemas de abastecimento  R$ 100.000,00 R$ 100.000,00
de agua e sua gestéo
Atualizagdo do cadastro técnico do SAA R$ 30.000,00 R$40.000,00 R$40.000,00 R$ 80.000,00 R$ 190.000,00

Elaborar diagnéstico das solugdes alternativas individuais, a fim
3 de identificar a sua forma de abastecimento e a qualidade da R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
agua consumida.

Realizar campanhas de orientagcao e conscientizagéo nas

4 comunidades, quanto aos riscos do consumo de agua ndo R$ 2.000,00 R$ 6.000,00 R$ 3.000,00 R$ 9.000,00 R$ 20.000,00
potavel.
Realizar o controle e monitoramento da qualidade da agua R$ 6.000,00 R$ 3.000,00 R$ 9.000,00 R$ 18.000,00

6 Ampliagdo e melhoria do sistema de captagéo, tratamento e

adugdo de agua para atender crescimento vegetativo R$ 85.000,00 R$ 85.000,00

Ampliagdo e melhoria de rede de abastecimento de agua e
7 ampliagdo do numero de ligagées domiciliares na area urbana R$ 7.200,00 R$ 9.600,00 R$ 9.600,00 R$ 19.200,00 R$ 45.600,00
para atender crescimento vegetativo

8 Ampliagdo da capacidade de reservagao, conforme crescimento
vegetativo

9 Programa de redugéo de perdas: atualizagdo cadastral,
instalacdo de macromedidores, substituicdo de hidrémetros,

R$ 12.500,00 R$ 12.500,00

R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 10.000,00 R$ 40.000,00
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10

11

12

pesquisa de vazamentos ocultos, instalacéo de Distritos de
Medicao e Controle, etc.

Manutengéo, protecdo e conservagao das unidades operacionais R$ 30.000,00 R$40.000,00 R$40.000,00 R$ 80.000,00 R$ 190.000,00

Aquisicao e reposigao de equipamentos para controle da

qualidade da agua, atendimento ao cliente, infraestrutura R$ 30.000,00 R$40.000,00 R$40.000,00 R$80.00000  R$ 190.000,00
operacional, equipamentos eletromecanicos e outros, conforme

demanda

Acdes de educacio e preservagdo ambiental R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00 R$ 20.000,00

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023
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Tabela 15 - Meta continua - Abastecimento de Agua

META Ampliagao e substituicdo da rede de distribuigcao de agua tratada

e Para garantir a interligagcdo adequada dos setores de abastecimento e atendimento ao crescimento populacional

e expansao urbana, € fundamental realizar a expanséo da rede de abastecimento de agua, seguindo as normas

técnicas recomendadas e considerando o crescimento vegetativo do municipio.

e Além disso, € essencial manter um sistema de substituicdo periddica das redes instaladas anteriormente,

Fundamentacgao

buscando reduzir as perdas de agua e substituindo gradativamente as tubulagdes por materiais mais modernos

e resistentes.

e No caso de novos parcelamentos de solo, ja € necessaria a implantagdo de infraestrutura adequada para

abastecimento de agua, garantindo que o crescimento urbano causado de forma autébnoma e sustentavel.

Prazo CONTINUA — 2024 a 2044
Valor Estimado R$350,73/metro

Valor estimado Incremento de 200 m/ ano R$ 120.000,00/ano

Substituicdo de 1.000 m/ ano R$ 350.000,00/ano

Acado 01: Expandir a extensdo da rede de distribuicdo de agua para acompanhar o crescimento populacional,

garantindo que o indice de atendimento da populagéo seja adequado as demandas do municipio.

Acao 02: Realizar a substituigdo gradual da rede de ferro fundido por tubulagdes mais resistentes quimicamente,

atoxicas, flexiveis e duraveis, conforme a prestadora execute manutencgdes periddicas na rede.

Acoes para executar a meta Acado 03: Atualizar regularmente o mapa cadastral da rede de abastecimento de agua de Presidente Getulio,

garantindo que as informacdes estejam sempre precisas e atualizadas para um melhor gerenciamento do sistema.

Projeto de Revisao:

Substituicdo média anual de 1,00 Km de rede.

Incremento médio anual de 200 m de rede.
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Responsavel por executar a meta Prestadora de servicos e titular

Fonte do recurso Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 16- Meta continua - Abastecimento de Agua
META Atualizagao do parque de hidrometros/cavaletes

e Hidrémetro ou contador de agua € um instrumento de medi¢ao volumétrica utilizado para registrar o consumo de
agua em um imével ou local especifico.

Fundamentagao o Ele possui uma vida util média de 5 anos, e sua reposigao periédica € importante para garantir a precisao da
medicao e contribuir na redugdo de perdas no sistema de abastecimento de agua. Com a troca regular dos
hidrémetros, € possivel evitar falhas de funcionamento e assegurar uma gestdo mais eficiente do consumo de
agua, promovendo a sustentabilidade hidrica do municipio.

Prazo CONTINUA — 2024 a 2044
De acordo com a projecgao, seréo substituidos cerca de 600 hidrometros e cavaletes por ano. (R$ 458,0/unit.) ano =
R$274.800,00/ ano

Acéao 01: Realizar um levantamento detalhado das areas com maior necessidade de substituicdo dos hidrémetros,

Valor estimado

priorizando locais com equipamentos com vida util expirada e com maior potencial de redugao de perdas.

Acao 02: Elaborar um plano de ag&o abrangente, incluindo cronograma, recursos necessarios, metas de substituigdo
Acoes para executar a meta e critérios de selegéo dos locais prioritarios.

Acao 03: Implementar o plano de agdo com uma equipe técnica especializada, responsavel pela realizagdo das

substituicdes de forma organizada e eficiente, garantindo a medigdo adequada do consumo de agua e garantindo a

reducao das perdas no sistema de abastecimento.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acgoes para executar a meta

Prestadora de servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 17 - Meta continua - Abastecimento de Agua
Manutengado dos componentes do SAA

e Para garantir um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) eficiente em Agrondmica, é essencial realizar

melhorias integradas e agdes especificas. Isso inclui a renovacao da infraestrutura, a modernizagcédo da rede
com materiais resistentes, a setorizagdo para melhor controle, instalagdo de macromedidores para
monitoramento, uso de automacgao e telemetria, detecgdo e reparo rapido de vazamentos, programas de
combate ao desperdicio, manutengao preventiva, controle de pressao e monitoramento da qualidade da agua.
Essas medidas visam reduzir as perdas de agua tratada, garantindo um abastecimento eficiente e sustentavel
para a populagao.
CONTINUA - 2024 a 2044
R$ 50. 000,00/ano
Para garantir o bom funcionamento e minimizar as perdas de agua tratada no Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) de Agrondbmica, sao necessarias algumas ac¢des auxiliares.
1. Realizacdo da manutencéo periddica do manancial de captacdo da agua bruta;
2. Manutencao regular dos equipamentos da rede de abastecimento;
3. Cuidados constantes com o sistema de pressurizagao da rede;
4. Acompanhamento sistematico dos componentes do SAA para um planejamento efetivo das manutencgoes.
Essas agdes sao fundamentais para assegurar o pleno funcionamento do sistema e garantir um abastecimento

adequado e eficiente a populagéo, evitando desperdicios e promovendo o uso sustentavel dos recursos hidricos.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Prestadora de servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 18- Meta continua - Abastecimento de Agua ]
Gerenciamento do Sistema de Abastecimento de Agua

o Para melhorar a qualidade de vida, é fundamental que os municipes e o municipio atuem juntos na gestao dos
servigos. Destacam-se a conscientizagdo sobre a protegcdo dos mananciais e a busca por novas tecnologias
para otimizar o sistema de abastecimento de agua. Definir metodologias de coleta de dados e elaborar
Procedimentos Operacionais Padrdo também sdo agdes essenciais para uma gestdo eficiente. Assim,
garantimos um servigo de qualidade e preservamos 0 meio ambiente.

CONTINUA 2024-2044

Acao principalmente gerencial

R$ 37500,00/ano (manutengdo do software de gestdo)

R$744.000,

Acao01: Conscientizagcdo dos municipios sobre a importancia da destinagdo correta de residuos sélidos e

esgotamento sanitario para proteger os mananciais.

Acao 02: Fiscalizagao e agbes educativas para incentivar a participagdo da populagao na preservagéao dos recursos

hidricos.

Acao 03: Investimento em novas tecnologias e metodologias para otimizar a gestdo do sistema de abastecimento

de agua.

Acao 04: Definicao de uma metodologia eficiente para coleta de dados do sistema de abastecimento de agua.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Acao 05: Elaboracéo de Procedimentos Operacionais Padrao para garantir a padronizacao e eficiéncia nas agdes
relacionadas ao SAA.

Acao 06: Acompanhamento sistematico dos componentes do SAA para planejamento e conclusdo de manutengdes
periodicas.

Acéo 07: Implantacao de sistemas de alerta contra enchentes e investimento em obras de microdrenagem para
minimizar inundagées em areas de risco.

Prestadora de servigos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 19 -Meta Médio prazo - Abastecimento de Agua
Ampliagao da reservagao existente no SAA

o O sistema de abastecimento de agua (SAA) de Agronémica possui uma estrutura fisica para a reserva de agua,
que esta adequada as projecdes atuais para os proximos 20 anos. No entanto, é importante destacar que as
apontadas apontam para a necessidade de ampliar a capacidade de reserva, a fim de garantir o atendimento
futuro da populagéo em constante crescimento. Portanto, faz-se necessario realizar investimentos na expansao
da reserva de agua para garantir o abastecimento adequado no futuro.

MEDIO PRAZO - 2033 a 2038

R$ 550.000,00/ reservatorio
Total R$ 1.100.000,00

Acao 1: Elaborar um plano de investimentos em reserva de agua para atender a demanda projetada.
Acdo 2: Adquirir 02 reservatorios de 200m?® cada, de forma a incrementar a capacidade de reservagao do sistema

de abastecimento de agua.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Acado 3: Realizar a instalagdo e integragdo dos novos reservatoérios ao sistema de abastecimento, garantindo o
correto funcionamento e disponibilidade de agua para a populagao.

Acado 4: Monitorar periodicamente a capacidade de reservacdo e a demanda de agua, realizando ajustes e
ampliagdes adicionais conforme necessario.

Prestadora de Servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 20- Meta continua - Abastecimento de Agua
Fiscalizagao, planejamento e controle das solugdes individuais de agua e abastecimento de agua na zona

rural
e Durante o processo de revisdo do Plano de Saneamento Basico, ndo foram evidenciadas ag¢des por parte do
titular em relagdo aos sistemas de abastecimento publico individuais e as areas rurais ndo atendidas pelo
sistema coletivo de abastecimento de agua. Portanto, torna-se essencial adotar agdes de fiscalizagdo, gestéo e
controle dos sistemas de abastecimento de agua individuais e nas zonas rurais, a fim de garantir o cumprimento
da legislacéo e promover a universalizacdo dos servi¢cos de abastecimento de agua para toda a populacéo.
META CONTINUA 2024-2044
Acao de carater gerencial
Acao 1:Plano de acao que visa realizar a fiscalizagdo dos iméveis ndo ligados a rede de abastecimento de agua em
areas ja atendidas pela rede publica. Dessa forma, sera possivel identificar e buscar solu¢cbes para que todos os
municipios tenham acesso ao abastecimento de agua de qualidade.
Acado 2: Realizar um diagndstico minucioso dos sistemas de abastecimento de agua na zona rural e outras
localidades ndo atendidas pelo sistema publico. Com esse diagnoéstico, sera possivel entender as demandas

especificas de cada regido e planejar agdes personalizadas para garantir o abastecimento adequado a todos.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Acado 3: Para melhorar a qualidade da agua acomodada, sera adotada uma medida sanitaria viavel para a
distribuicdo de hipoclorito de sdédio a todos os domicilios do municipio. O objetivo é atingir um percentual de 98%
dos domicilios até o ano de 2033, garantindo a segurancga e potabilidade da agua consumida.

Acao 4: Conscientizar a populagédo sobre a importancia do consumo responsavel de agua e da preservacao dos
recursos hidricos por meio de uma campanha de educagao ambiental. Essa agao tem como propdsito engajar os
municipes na busca por solugdes sustentaveis e no cuidado com o meio ambiente.

Prestadora de Servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 21- Meta continua - Abastecimento de Agua
Instituir programa de controle de perdas e eficiéncia energética

e Durante o processo de revisdo do Plano de Saneamento Basico, identificou-se a auséncia de agdes por parte

do titular relacionadas ao controle de perdas e estudo de eficiéncia energética no sistema de Abastecimento de
Agua publico. Com o objetivo de cumprir as prerrogativas legais e buscar melhorias nesse setor, faz-se
necessario desenvolver estudos que visem otimizar o sistema.

CONTINUA —2024 A 2044

R$ 42.000,00/ ano

Acado 1: Realizar um estudo detalhado sobre as perdas de agua no sistema de abastecimento, identificando os

pontos criticos e propondo medidas para reduzir o desperdicio e melhorar a eficiéncia da distribui¢ao.

Acao 2: Avaliar o consumo energético do sistema de abastecimento de agua e identificar oportunidades para otimizar

o uso de energia, buscando fontes mais eficientes e eficientes.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Acado 3: Implementar medidas de controle de perdas, como a substituicdo de tubulagdes antigas e adogao de
tecnologias de detecgédo de vazamentos, visando reduzir o volume de agua perdido e garantir o uso mais eficiente
dos recursos hidricos.

Acao 4: Realizar estudos de viabilidade para a adogao de energias renovaveis no sistema de abastecimento de
agua, como a energia solar ou a geragcao de energia a partir do tratamento de efluentes, buscando reduzir a
dependéncia de fontes de energia ndo renovaveis.

Com a implementacao dessas agdes, busca-se promover uma gestdo mais eficiente e sustentavel do sistema de
abastecimento de agua, garantido para a preservagao dos recursos hidricos e para o atendimento adequado as
demandas da populagéo.

Prestadora de Servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 22 -Meta curto prazo - Abastecimento de Agua
Ampliacao do sistema de producgéao

¢ O municipio de Agronémica vem experimentando um crescimento notavel em sua populagéo e economia a cada
ano. Esse desenvolvimento positivo torna a cidade cada vez mais atraente para novos habitantes e proporciona
o progresso dos moradores locais. Diante desse cenario, € de extrema importancia que o prestador de servicos
esteja devidamente preparado para atender a crescente demanda de produgdo de agua necessaria para atender
a todos os cidadaos.

e Para garantir a qualidade do fornecimento de agua e o atendimento adequado a toda a populacéo, é essencial

investir na manutengao da producdo de agua. Isso envolve melhorias na captagédo, adugdo e no sistema de
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Prazo

Valor estimado

Acgoes para executar a meta

Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

producdo de agua. Esses investimentos permitirdo uma gestdo mais sustentavel dos recursos hidricos e
assegurarao que todas as necessidades da populagao sejam devidamente supridas.

e Ao expandir a capacidade de producao de agua de forma intuitiva e eficiente, 0 municipio estara preparado para
enfrentar os desafios do crescimento populacional e econémico, garantindo um abastecimento adequado e
garantido para a qualidade de vida de todos os municipios. A expansao da produgdo de agua é uma medida
estratégica para assegurar um futuro prospero e sustentavel para a Agronémica e seus habitantes.

Curto prazo 2028-2032

+ Acdo 01: R$ 250.000,00

+ Acdo 02: R$ 325.000,00

+ Acdo 03: R$ 2.500.000,00
+ Total R$ 3.075.000,00

Plano de Agbes para o aprimoramento do SAA em Agronémica:

Setorizagdo do Sistema de Abastecimento de Agua para melhor gestéo e controle da distribuic&o.

Elaboragédo de estudo/projeto técnico para construgdo de uma estagdo de agua no municipio, com foco no Rio
Trombudo.

Implementagao das agdes iniciadas, incluindo captagéo, Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) e adugao.

Busca de financiamentos ativos para viabilizar a aquisicdo e instalagdo da ETA, garantindo o abastecimento
adequado de agua a populagao.

Prestadora de Servigos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)
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META

Fundamentacgao

Prazo

Tabela 23- Meta curto prazo - Abastecimento de Agua
Manual de instalagao e limpeza da caixa d’agua

Para garantir a qualidade da agua distribuida em toda a area urbana de Agrondémica, € fundamental que os
municipes compreendam a importancia da correta instalacao e limpeza de suas caixas d'agua. A agua tratada, livre
de impurezas e microrganismos patogénicos, € essencial para preservar a saude das familias e evitar problemas
de contaminacéo.

Para alcancgar esse objetivo, € papel da municipalidade criar estratégias de conscientiza¢ao e incentivo a populagéo.
Sera desenvolvido um manual informativo que orienta os moradores sobre as melhores praticas para instalacao e
limpeza das caixas d'agua, ressaltando os beneficios para a saude e a qualidade do abastecimento.

Além disso, a municipalidade incentivara os municipios a adquirirem reservatérios individuais de agua (caixas
d'agua) como forma de garantir o abastecimento continuo, mesmo em situagdes de interrup¢cado no abastecimento
coletivo. A conscientizacdo também abrangera a importancia de realizar manutengées adequadas e periédicas nas
caixas d'agua ja existentes, pois isso impacta diretamente na qualidade da agua que chega aos dispositivos finais,
como torneiras e chuveiros.

Por meio de campanhas de educagdo ambiental, a municipalidade informara os municipes sobre a encorajamento
de manter suas caixas d'agua regularizadas e em boas condigées, reforgcando a conexao direta entre essa pratica
e a qualidade do abastecimento de agua. Também sera fornecido suporte técnico para que os moradores possam
readequar seus reservatorios, caso seja necessario, de forma a atender as demandas das residéncias,
especialmente em situagdes de aumento populacional nos ultimos anos.

Com essas ac¢des, 0 municipio busca garantir que toda a populagéo tenha acesso a agua tratada de qualidade,

promovendo o bem-estar e a sadde da comunidade de Agronémica.

CURTO PRAZO - 2028 a 2032
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Valor estimado

Acgoes para executar a meta

Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

Investimento em material midiatico, campanhas e divulgagao:

Agdo gerencial sem custo
Para garantir a qualidade da agua distribuida em toda a area urbana de Agronémica, serao adotadas ac¢des especificas

que visam conscientizar e orientar a populagao sobre a importancia da correta instalagdo e manutengao das caixas
d'agua.

A Acao 01 consistira na elaboragdo de um manual técnico que inspirou informagdes inspiradas sobre a instalagéo
adequada e a manutencao periddica dos reservatérios individuais. O manual sera desenvolvido de forma a ser
facilmente compreendido pelos municipes, fornecendo orientagdes praticas e de facil aplicagao.

AAcgao 02 envolvera a realizagao de uma campanha de divulgacédo do manual, com o objetivo de ampliar o alcance das
informagdes e conscientizar o maior niumero possivel de pessoas. Durante essa campanha, serdo distribuidos
exemplares impressos do manual para a populagao, além de utilizar outros meios de comunicagédo, como redes sociais,
radio e televisao, para divulgar as orientagdes.

A Agdo 03 consistira na implementagcdo de um programa de fiscalizagdo e acompanhamento da instalagcdo e
manutengao dos reservatorios individuais. As equipes técnicas serdo designadas para realizar vistorias periédicas nas
residéncias, verificando se as caixas d'agua estdo de acordo com as normas e orientagdes do manual. Caso sejam
identificadas irregularidades ou problemas, serdo fornecidas orientacées e suporte técnico para que os municipes
realizem as corregdes necessarias.

Com a adocéo dessas agdes, o0 municipio busca assegurar que os abastecimentos de agua individuais estejam em
condi¢cdes adequadas, garantindo a qualidade do abastecimento de agua e promovendo a saude e o bem-estar da
populagao de Agronémica.

Prestadora de Servicos e titular

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados etc.)
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13.3.1.1 Resumo metas de agua

Tabela 24 - Resumo investimento metas

Acgoes
Investimentos

Operagao e manutencao

Total

Arrecadacao estimada

Total

R$ 20.621.000,00
R$ 58.184.538,60

R$ 78.805.538,60
R$ 19.000.000,00

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023
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13.3.1.2. Resumo das metas de Saneamento: Abastecimento de Agua

Metas de vazao de producao total

Imediato 2022-2025 498,2 m¥dia
Curto 2026-2031 544,0 m¥dia
Médio 2032-2037 552,88 m¥/dia
Longo 2038-2042 622,65 m¥dia

Metas de Volume total de reservatoério

Imediato 2022-2025 198 m?
Curto 2026-2031 217 m?
Médio 2032-2037 232 m?
Longo 2038-2042 248 m?

Metas de populagao total atingida

Imediato 2022-2025 2768 hab
Curto 2026-2031 3100 hab
Médio 2032-2037 3380 hab
Longo 2038-2042 3575 hab

13.3.2. Metas especificas para o setor de Esgotamento Sanitario

As metas relacionadas ao esgotamento sanitario sao descritas e fundamentadas
nas tabelas abaixo, junto com um conjunto de ag¢des para um horizonte de
planejamento, no sentido de promover uma eficiente implantagdo do servigo de coleta
e tratamento de esgoto, bem como proporcionar sua expansao adequada de modo a
prestar atendimento eficiente a toda populacido do municipio de Agrondmica, tendo
como resultado a diminuigdo dos custos ambientais € a promogao de condicbes mais

favoraveis para a qualidade de vida da cidade.

Com base no diagndstico do esgotamento sanitario do municipio, em item
anterior da revisao deste plano, as metas propostas foram estudadas a fim de minimizar
o langamento de esgoto nos solos ou em nascentes, rios, lagos e outros corpos d’agua
que representam hoje uma das principais causas da poluicdo hidrica no Brasil e no
mundo, constituindo-se em fontes de degradacdo do meio ambiente e de proliferagédo
de doengas. Logo, € necessario que haja um maior atendimento nos indices de

cobertura em esgotamento sanitario no municipio de Agrondmica, considerando os
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aspectos ambientais, econdmicos e sociais, assim como, monitoramento das casas que

utilizam dos sistemas individuais.

Metodologia de prestagdo de contas — acompanhamento das metas

apresentagao de relatério anual com dados dos procedimentos efetuados a ser

apresentado ao conselho de saneamento municipal.

79




REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO

BASICO Consulta Publica

Prefeitura Municipal de AGRONOMICA Julho/2023

Tabela 25- Meta Continua - Esgotamento Sanitario
META Sistematizagao da limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto da zona rural

e Sistemas utilizando fossa e filtro, com uma periodicidade de limpeza anual, alcangaram uma eficiéncia de 54%
na remocao de Matéria Orgéanica (a legislacdo estabelece uma meta de 60% de remocéo).

e Outro ponto de protecao € que os municipios de menor porte frequentemente protegem operagdes e condigdes
adequadas para o pleno funcionamento de sistemas coletivos de coleta e tratamento de esgoto. Dessa forma,
as solugoes individuais surgem como a unica alternativa viavel para o tratamento do esgoto doméstico nessas

Fundamentacgao circunstancias.

e Além disso, é importante mencionar que nem toda a populagdo do municipio possui acesso a rede coletiva de
esgotamento sanitario em suas residéncias, o que requer do municipio € da prestadora de servigos a
implementacao de outras metodologias de tratamento e controle dos efluentes gerados.

o [Essas medidas tém como objetivo a universalizagdo dos servigos de esgotamento sanitario, englobando tanto
areas urbanas quanto rurais.

Prazo CONTINUA
Valor estimado Acéo gerencial

Acao 01: Implementar a prestagao direta, por meio de credenciamento ou por empresas terceirizadas, do servigo

de limpeza dos sistemas individuais de tratamento de esgoto, como fossas e filtros.

Acao 02: Desenvolver um Plano de A¢ao abrangente com o objetivo de orientar os municipios durante a realizacao

da limpeza dos sistemas individuais. Esse plano incluira também a definicdo de setorizadas para a organizagéo do

Acgoes para executar a meta

programa de limpeza dos sistemas, bem como estabelecera os periodos em que cada area devera realizar a limpeza

das fossas.

Acéo 03: Promover a otimizagao da legislagdo municipal, incluindo a gestao dos sistemas de tratamento de esgoto

individuais, a fim de garantir uma regulagao eficaz e alinhada com as necessidades locais.
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Responsavel por executar a meta

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acao 04: Designar uma equipe técnica responsavel pela organizacao e implementacao dessas medidas, garantindo
a passagem e sucesso das a¢des propostas.

Acéo 05: Criar e manter atualizado um banco de dados contendo informagdes sobre os domicilios que realizaram a
limpeza dos sistemas individuais, permitindo um controle mais eficiente e facilitando o acompanhamento da
situagao.

Acao 06: Informar periodicamente aos municipios sobre a frequéncia recomendada para a limpeza dos sistemas
individuais que eles devem seguir, visando garantir a eficiéncia e o funcionamento adequado desses sistemas.
Acao 07: Realizar um estudo de viabilidade para a entrega regionalizada dos receptores de lodos provenientes de

fossas e filtros, buscando solugdes eficientes e eficazes para o tratamento e destinacdo adequada desses residuos.

Titular dos servigos em parceria com a prestadora

Tabela 26- Meta Continua - Esgotamento Sanitario
Ampliagcao do sistema de produgao

e Promover campanha educativa para conscientizar sobre a importancia dos sistemas de tratamento de esgoto dos
individuos, especialmente em domicilios antigos. Fornecer informagdes claras, guias praticos e apoio municipal
para instalacdo. Envolver lideres comunitarios, associacbes locais e especialistas para engajar a populacéo.

Objetivo: melhorar a qualidade de vida e preservar o meio ambiente

CONTINUA
« R$ 10.000,00/ ano
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Acdes para executar a meta

Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acao 01: Divulgar instru¢des técnicas no site oficial do municipio para orientar a implantagédo e operagao de solugdes
individuais de saneamento.

Acao 02: Criar um manual técnico para a instalagdo e operagao dos sistemas individuais de tratamento de esgoto.
Acao 03: Publicar o manual digitalizado em plataformas de comunicagao online.

Acéo 04: Disponibilizar o manual elaborado para toda a populagao.

Titular dos servigos em parceria com a prestadora

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 27- Meta Médio Prazo - Esgotamento Sanitario
Regularizagao dos Sistemas Individuais de tratamento de esgoto (fossa séptica e filtro anaerdbio)

¢ No municipio de Agrondémica, para a obtengéo do Alvara de Construgédo (Habite-se), € exigida a fiscalizagédo da
Vigilancia Sanitaria sobre o projeto do sistema de tratamento individual. A municipalidade deve continuar com a
fiscalizagdo apos a implantacdo e regularizagdo dos sistemas individuais, garantindo que a manutencéo
periédica siga as normas e legislacao vigentes para evitar a intoxicacdo dos ecossistemas, maus odores e
contaminagdo de corpos d'agua, prezando pela saude publica.

e Além disso, os sistemas fossa + filtro, com limpeza anual, apresentaram eficiéncia de 54% na remocéo de
Matéria Organica (60% exigidos por lei). Os sistemas individuais sofrem a carga poluidora langada nos corpos
hidricos, observando os custos de tratamento da agua e preservando o meio ambiente. Essa agdo deve abranger
tanto a zona urbana quanto a rural.

CONTINUA

R$ 20.000,00/ ano
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Acdes para executar a meta

Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acgoes para executar a meta

Acao 01: Promover campanhas de conscientizagao junto a populacao para regularizar seus sistemas de tratamento
de esgoto conforme normas protegidas pelas NBR's 7.229/93 e 13.969/97.

Acado 02: Condicionar a liberagao do Alvara de Habite-se apenas aos domicilios que devem estar devidamente
regularizados com os sistemas individuais de tratamento de esgoto.

Acao 03: Realizar fiscalizagbes periodicas nos domicilios para verificar o cumprimento da regularizagdo dos
sistemas de tratamento de esgoto individuais, registrando essas informagdes em um banco de dados.

Prefeitura Municipal de Agronémica

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 28- Meta Prazo Imediato - Esgotamento Sanitario
Implementacao de Tratamento de Esgoto fossa e filtro

e Para alcancar a universalizagao do tratamento de esgoto no municipio, a instalacdo da Estacao de Tratamento
de Esgoto (ETE) é essencial. Isso demanda a implantagéo da rede de coleta de esgoto doméstico, além de
melhorias no sistema operacional da ETE. E importante também buscar solugdes para suprir as vazées minimas
de projeto da ETE, garantindo sua eficiéncia e necessidades as necessidades do municipio

Imediato

R$ 650.000,00

Acao 01: Promover campanhas de conscientizacdo junto a populacao para regularizar seus sistemas de tratamento

de esgoto conforme normas protegidas pelas NBR's 7.229/93 e 13.969/97.

Acéao 02: Condicionar a liberagdo do Alvara de Habite-se apenas aos domicilios que devem estar devidamente

regularizados com os sistemas individuais de tratamento de esgoto.
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Acado 03: Realizar fiscalizagbes periodicas nos domicilios para verificar o cumprimento da regularizacdo dos

sistemas de tratamento de esgoto individuais, registrando essas informagées em um banco de dados.

Responsavel por executar a meta Prestadora e titular

Fonte do recurso

etc.)

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados
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13.3.2.1. Possibilidades

COLETA TRATAMENTO
ETE
1 PREFEITURA PREFEITURA
2.1
PREFEITURA
2 PRIVADO
2.2
PRIVADO
3.1
PREFEITURA
3 CONVENIO
ESTADO
3.2
PRIVADO
SISTEMA
a4 COLETIVO %TEE
(SES) (SES)

76% DOMICILIOS REGULARES
‘ 24% PARA REGULARIZAGAO (467 CASAS)
ETE

‘ 48,1 KM DE REDE NO PERIMETRO E EXPANSAO
3 ELEVATORIAS
ETE
1010 LIGAGOES (ESTIMATIVA)
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Tabela 29- Cenarios

Acao Estimativa De Investimento

Estimativa De

Arrecadacao
Cenarios 01 E 03 Regularizacdo ETE + Caminhdo RS 952.189,40
RS 1.267.373,30 RS 250.000,00
Cenario 02 RS 1.267.373,30 Terceirizado RS 952.189,40
Cenario 04 Rede (Com Elevatdrias) + Ligagoes + ETE ETE RS 952.189,40
RS 17.760.000,00 RS 550.000,00

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023
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13.3.2.2 Criar um mecanismo de gestao para regularizacdo dos sistemas de tratamento individuais

Tabela 30 - Mecanismos de gestao

Proposta Descri¢ao da etapa Valor relacionado (R$) Fontes de

Organizagao legislativa e técnica para
regularizar os sistemas individuais de
L . RS 0,00
tratamento de esgoto existentes no
municipio
Protecao e controle sistematico dos
mananciais superficiais e subterraneos
com instituigdo do IQA — indice de
2 ) o R$ 0,00
qualidade de agua nos mananciais do
municipio, IET — indice de estado tréfico
e
Monitoramento quali-quantitativo dos
3 sistemas ja existentes de acordo com a -

legislacao vigentes

Recursos

Préprio

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023

Memorial de Calculo/Atores envolvidos

Pode ser desenvolvida por equipe técnica
municipal contratada, de acordo com o

preconizado nas metas gerais do servigco

Meta atrelada ao servigo de abastecimento

de agua. Ja contemplada.

Valor baseado em analises de fossa para
DBO, com custo unitario de 30 reais.

Recomendagao de 40 amostras anuais.
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13.3.2.3. Implantar um sistema de limpeza de sistemas individuais

Fontes de
Proposta 03 Descrigao da etapa Valor relacionado (R$)
recursos

_ ) A ser cobrado
Contratacao de motorista de trator e
) ) anualmente dos
dois operadores de limpa fossa,
1 _ L R$ 289.000,00 moradores que
juntamente com a aquisi¢ao de um -
] utilizam o
trator e tanque para limpeza das fossas ] ey
sistema/proéprio

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023

13.3.2.4. Implantar um sistema de gerenciamento de lodo

Fontes de
Proposta 04 Descricao da etapa Valor relacionado (R$)
recursos
A ser cobrado
Implantagao do sistema para anualmente dos
1 tratamento de lodo advindo de fossas R$550.000,00 moradores que
sépticas utilizarem o

sistema.
Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023

Memorial de Calculo/Atores

envolvidos

Memorial de Calculo/Atores

envolvidos
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13.3.3. Metas Especificas para o Setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos

Soélidos

As metas descritas nas tabelas a seguir sdo necessarias para estabelecer

programas para o setor de residuos sélidos, a fim de promover uma gestdo

ambientalmente e socialmente responsavel, levando em consideragao a reducéo da

geracao de residuos solidos urbanos, o seu manejo e a reducdo de seu

encaminhamento ao aterro sanitario por meio de:

* Implantagdo de campanhas permanentes de educacdo ambiental que

promovam a ndo geragao, a reducao, a reutilizagao e a reciclagem dos residuos

solidos urbanos;
* Incentivo a segregacao dos residuos secos na fonte;

* Incentivo a reinsergéo de residuos reutilizaveis.

Com base no diagnostico do setor de limpeza urbana e manejo de residuos

sélidos, em item anterior da revisao deste plano, as metas propostas foram estudadas

com a finalidade de maximizar o atendimento as demandas atuais e futuras da

populacéo.

Serao consideradas neste item as propostas elencadas durante participacao e

controle social.
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Tabela 31-Meta Prazo Imediato — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
META Implementacgao do Sistema de Informacgao sobre Residuos Sélidos de Agronémica

e O crescimento populacional e o aumento da geragao de residuos solidos contribuiram para a conscientizagao
dos cidadaos sobre o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos. Informar a sociedade sobre
Fundamentacgao esses servigos é essencial para promover ambientes saudaveis e atender as expectativas dos municipes. Além
disso, uma gestao eficiente desse setor, com acesso facilitado as informagdes, contribui para diminuir a demanda
do municipio e aprimorar os servigos prestados a populagao.
Prazo Imediato
Valor estimado RImplementagéo de médulo em site ou ferramenta de gestdo R$ 20.000/ ano
Acao 01: Realizar ampla divulgacdo das informagdes sobre os dias da coleta de rejeitos e residuos, bem como os
dias de passagem do caminhdo de coleta. Disponibilizar um manual sobre compostagem e informativos sobre os
residuos solidos. Além disso, divulgue os valores cobrados na taxa e esclarega como séo elaborados.
Acgoes para executar a meta
Acao 02: Elaborar e disseminar um manual abrangente de operagéo e manutengao da coleta e limpeza publica para
os cidadaos e servidores municipais responsaveis pelos servigos, com o objetivo de aprimorar a eficiéncia e a
transmissao do setor.

Responsavel por executar a meta  Titular dos servigos

Fonte do recurso Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 32- Meta Continua— Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos
META Implantacao de Agdoes Gerenciais para otimizagao do setor

_ e O objetivo da municipalidade é proporcionar uma melhor qualidade de vida aos municipes, o que exige a
Fundamentacao . o . . .
cooperacgao de todos. Para conscientizar a populagdo sobre o saneamento basico, as campanhas de educagao
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ambiental e sanitaria sdo fundamentais. Essas iniciativas ajudaram as pessoas a compreender a importancia de
suas agdes e aumentar a eficiéncia das metas propostas para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sdlidos. Juntos, podemos criar um ambiente mais saudavel e sustentavel para todos.
Prazo CONTINUA
Valor estimado R$ 20.000/ ano

Agédo 01: Implementar um programa de Educacdo Ambiental abrangendo escolas municipais, comerciantes,

coletores de residuos (informais e formais), servidores municipais e associagées de bairros. Realizar minicursos

com professores para abordar temas relacionados ao meio ambiente e gestdo de residuos solidos, incluindo

atividades praticas.

Acao 02: Desenvolver um programa de redugao do volume de residuos destinados ao Aterro Sanitario, incentivando

praticas de redugéo, reutilizagcao e reciclagem.

Acao 03: Elaborar o Plano de Gestao Integrada de Residuos Soélidos Urbanos para estabelecer diretrizes e metas

para a gestao eficiente dos residuos.

Acao 04: Realizar estudos e estimativas da coleta seletiva em operacao, estabelecendo metas progressivas para

Acgoes para executar a meta

aprimorar o sistema.

Acao 05: Atualizar e manter o cadastro de depdsitos, coletadores informais, sucateiros e geradores recicladoras,

oferecendo apoio institucional para suprir caréncias na gestdo das associa¢des/cooperativas.

Acado 06: Incentivar parcerias entre o poder publico e iniciativa privada para promover eventos como feiras e

"brechdés" com produtos elaborados a partir de residuos reutilizaveis e reciclaveis.

Acao 07: Garantir e regularizar o licenciamento ambiental de todas as unidades e atividades de triagem de residuos

Nno municipio.

Acado 08: Capacitar gestores envolvidos nas atividades relacionadas ao gerenciamento integrado dos residuos

solidos urbanos.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Titular dos servigos

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 33- Meta Prazo Imediato — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Aumento da cobertura da coleta na zona rural e instituicao da tarifa de cobranga da mesma

e Oinciso X do Artigo 7° da Lei n°® 12.305 - Politica Nacional de Residuos Sélidos busca alcangar a universalizagao
dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Para isso, € necessario expandir a
cobertura geografica da coleta de residuos para atender toda a populacdo do municipio. E essencial que os
servicos sejam custeados pela populacdo que deles usufrui, garantindo a sustentabilidade do sistema.
Atualmente, muitos municipios ndo pagam pelos servigos, uma vez que a taxa esta vinculada a fatura de agua.
Portanto, a mudanca desse sistema é crucial para promover a eficiéncia e equidade na prestacao desses
servigos publicos.

Imediato

Nao envolve investimentos uma vez que o municipio ja realiza a coleta no interior. Sera necessario apenas ajustes

do servigo

Acao 01: Efetuar a coleta de residuos em toda a area rural do municipio, garantindo a abrangéncia dos servigos.

Acao 02: Implementar Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs) para permitir uma disposi¢éo correta dos residuos pela

populagao rural.

Acao 03: Desenvolver uma metodologia de calculo para determinar a tarifa adequada para a coleta de residuos na

area rural, considerando fatores como frequéncia da coleta e outros aspectos relevantes.

Acao 04: Implantar a tarifa estabelecida para a cobranga da coleta de residuos na area rural, garantindo a

sustentabilidade e eficiéncia do servigo prestado.
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Responsavel por executar a meta  Titular dos servigos

Fonte do recurso N&o envolve investimentos

Tabela 34- Meta Prazo Imediato — Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
META Implantacao e fortalecimento de redes de comercializagao de materiais reciclaveis

e Areciclagem de residuos sélidos € um dos principais objetivos da Lei Federal n° 12.305/2010 - Politica Nacional

de Residuos Sdlidos. A coleta seletiva permite a reutilizagdo e reciclagem desses materiais, gerando valor

econdmico e social. Redes de distribuicdo de materiais reciclaveis podem criar oportunidades de emprego para

Fundamentacgao
a populacao local, direta ou controlada, ao mesmo tempo que criaram para reduzir a disposi¢cao de residuos em
residuos sanitarios e prolongar sua vida util. Dessa forma, a reciclagem se apresenta como uma estratégia eficaz
para promover a sustentabilidade e o desenvolvimento sustentavel no municipio.
Prazo Imediata
Valor estimado Acéao de Carater Gerencial
Acao 01: Realizar estudo de viabilidade econémica e financeira para a criagdo de um polo de reciclagem na regido
AMAVI.
Acado 02: Estabelecer um polo de reciclagem ou verificar a existéncia de algum ja estabelecido que esteja em
conformidade com o estudo de viabilidade na regido AMAVI.
Acoes para executar a meta Acao 03: Monitorar as empresas que compram materiais reciclaveis na regiao, visando realizar de forma reciproca

para a empresa que apresentar o melhor custo-beneficio.

Acado 04: Incentivar e apoiar a instalagdo de novos negdcios, assim como o fortalecimento das empresas ja

existentes na regiéo, incluindo as empresas privadas, que séo vitimas de reciclagem, beneficiamento, tratamento e

disposicéao final de residuos sélidos, bem como cooperativas de reciclagem.
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Responsavel por executar a meta  Titular dos servigos

Fonte do recurso N&o envolve investimentos

Tabela 35- Meta Continua— Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
META Manutencgao dos Servigos de Residuos Sélidos

e Para garantir o bom funcionamento dos servigos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sdlidos, é essencial

realizar uma manutengao periodica dos equipamentos e estruturas utilizadas, pois eles sofrem desgaste ao

longo do tempo. Além disso, é importante investir na atualizagdo e capacitagéo do corpo técnico para utilizar as

Fundamentacgao
melhores metodologias e praticas na prestagdo dos servigos e na gestao eficiente do setor. Dessa forma,
podemos garantir a qualidade e eficiéncia das atividades relacionadas ao saneamento basico e contribuir para
um ambiente mais limpo e saudavel para toda a populagéo.
Prazo Continua
Valor estimado R$ 150.000/ANO
Acao 01: Realizar a revitalizagcdo e manutencao periddica dos equipamentos utilizados, como o caminhdo da
prefeitura utilizado para a limpeza urbana, garantindo seu bom funcionamento e prolongando sua vida util.
Acao 02: Promover a revitalizagcdo e manutencéo das lixeiras comunitérias instaladas no municipio, assegurando
que estejam em boas condigdes para o descarte de residuos sélidos.
Acoes para executar a meta Acao 03: Realizar capacitacao periodica do corpo técnico responsavel pelo setor de Limpeza Urbana e Manejo de

Residuos Sodlidos, proporcionando atualizagao e aprimoramento de conhecimentos eficientes para a execugao das

atividades.

Acao 04: Pesquisar e adotar novas metodologias gerenciais que atendam a realidade de Agronémica, buscando

otimizar a gestao do setor e melhorar a eficiéncia dos servigos prestados.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Acao 05: Coletar e organizar dados relevantes para subsidiar a gestao do setor e elaborar uma metodologia de
coleta de dados adequada para integra-los ao Sistema de Informacdes, fornecendo uma base sélida para tomada
de decisdes e planejamento estratégico.

Titular dos servigos

N&o envolve investimentos

Tabela 36-Meta Continua— Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos
Gerenciar corretamente os residuos soélidos industriais, agrossilvopastoris e de mineragao conforme

normas técnicas

e A geragao de residuos solidos industriais, agrossilvipastoris e de mineragdo pode causar danos ambientais
graves. Portanto, é essencial adotar um gerenciamento adequado que contemple a redugao da geragdo desses
residuos, o tratamento correto e a disposigao final. Isso pode ser alcangado por meio da elaboragéo de um Plano
de Gerenciamento de Residuos Sélidos especifico para cada tipologia de residuo, visando minimizar o impacto
ambiental e promover a sustentabilidade. Dessa forma, podemos garantir a preservacao do meio ambiente e a
promogao de praticas mais responsaveis e conscientes em relagao ao descarte de residuos solidos.

Continua

R$ 90.000/ANO

Acao 01: Estabelecer uma equipe técnica responsavel por monitorar e fiscalizar a existéncia e cumprimento dos

planos de gerenciamento de residuos soélidos, garantindo uma gestdo adequada desses residuos.

Acéo 02: Realizar agbes de instrugao e conscientizagdo da populagéo sobre a maneira correta de gerenciar esses

tipos de residuos, gerando praticas de descarte e obtendo para a redugédo do impacto ambiental.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

Acao 03: Implementar um sistema de coleta de dados referentes ao gerenciamento dos residuos sélidos, permitindo
uma analise continua e eficaz para identificar ajustes possiveis e melhorias no processo de gerenciamento.

Titular dos servigos

N&o envolve investimentos

13.3.3.1. Tabela resumo metas para investimento em residuos solidos

Metas Valor anual (R$) Total (R$)

1 R$ 20.000,00 R$ 400.000,00

2 R$ 20.000,00 R$ 400.000,00

3 R$ 10.500,00 R$ 210.000,00

4 - -

5 - -

6 R$ 150.000,00 R$ 3.000.000,00

7 R$ 90.000,00 R$ 1.800.000,00
Total (20 anos) R$ 5.810.000,00

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023

13.3.3.2. Custos manutenc¢ao dos servi¢cos

Acao prevista

Atendimento 100% coleta

convencional
Revisao Tarifaria

RSS

Prazo imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo Total por agao
R$ 957.381,63 R$ 957.381,63 R$ 957.381,63 R$ 957.381,63  R$ 3.829.526,52
R$ 15.000,00 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00 R$ 60.000,00
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Gerenciamento RCC R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00 R$ 50.000,00
Total

Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 2023

R$ 200.000,00

R$
4.089.526,52
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13.3.4. Metas Especificas para o Setor de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas
Pluviais

O objetivo das metas para o setor de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais € de promover, em consonancia com as politicas de desenvolvimento urbano
do municipio, a gestao sustentavel da drenagem urbana de Agronémica, com ag¢des de
diversas naturezas dirigidas a preservagao ambiental e ao controle e a minimizagao dos
impactos causados pelas aguas pluviais no municipio. Objetiva-se, também, a reducao
a exposicao da populacao e das propriedades ao risco de inundag¢des, como também,
assegurar agdes que protejam a qualidade ambiental e o bem-estar social no municipio,
a fim de executar a manutencgao corretiva e preventiva do sistema de drenagem, ampliar
o sistema de micro drenagem atendendo parte da demanda de urbanizagao,
desassoreamento e revitalizagdo das margens de rios, cérregos ou cursos d’agua e
realizagdo de campanhas educacionais junto a populacéo.

A Lei n® 11.445/07 reconhece que o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagbes operacionais de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas é um dos
setores que constitui 0 saneamento basico.

Com base no diagndstico do setor de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, em item anterior da revisdo deste plano, as metas propostas foram estudadas
com a finalidade de visar o reaproveitamento de aguas pluviais, levando em
consideracdo a sustentabilidade, promovendo a infiltracdo nos proprios lotes e
diminuindo a velocidade de escoamento, o que afetara também na diminui¢cao dos riscos

de inundagao associados as chuvas de grande intensidade.
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META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Tabela 37- Meta Continua— Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Adequacido das ligagdes indevidas de esgoto da rede de galeria de aguas pluviais com respectiva

fiscalizagao
e A medida que a ocupagdo urbana cresce, ocorre modificagdo no padrdo de escoamento das aguas pluviais,
decorrente em menor infiltragdo e retencao na bacia. Esse aumento das areas impermeabilizadas contribui para
enchentes e alagamentos no municipio e em regides a jusante, ameagando a seguranga e a saude da
populagao. No entanto, ao adotar medidas de controle, € possivel reduzir a carga de agua direcionada a rede
de drenagem, melhorando a qualidade de vida da populagao e preservando o meio ambiente. Essas agbes sao
essenciais para enfrentar os desafios da urbanizagao e garantir um ambiente seguro e sustentavel para todos.
Continua
Acao de carater gerencial
Acao 01: Realizar fiscalizagdes e conscientizar a populagao sobre a necessidade de regularizar ligagées interditadas
ao sistema de drenagem, visando evitar sobrecargas e melhorar o escoamento das aguas pluviais.
Acgdo 02: Implementar programas de conscientizagdo ambiental, especialmente direcionados as novas construcoes,
com o objetivo de prevenir problemas futuros de infraestrutura e promover préticas voltadas para a gestdo adequada
das aguas pluviais, esperancosas para a reducao de enchentes e alagamentos.

Prefeitura Municipal

Recurso préoprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 38- Meta Imediata— Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
Gerenciamento dos Servigos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
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Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acoes para executar a meta

e O municipio de Agronomica carece de um sistema centralizado de informacdes relacionadas aos servigos de
Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, sendo esse setor vinculado a area de Obras da Prefeitura, com
algumas atividades operacionais limitadas. Além disso, ndo ha um registro de dados que permita um
gerenciamento eficaz dessa area. Portanto, sao iniciativas para aprimorar o gerenciamento dos servigcos, com o
objetivo de torna-los mais eficientes e otimizar o funcionamento por meio da centralizagdo de informagdes,
garantindo a sustentabilidade econémica do municipio. Outra forma de promover essa sustentabilidade é
implementar a cobranga pelos servigos. Além disso, é essencial criar dispositivos legais que contemplem os
principios de gerenciamento e ordenamento dos aspectos relacionados a drenagem urbana.

Imediada

Acao de Carater Gerencial, pode ser executada pelo corpo técnico do municipio

Acdo 01: Realizagdo de um levantamento detalhado e estruturagcdo das informagdes relacionadas ao setor,

constituindo um banco de dados abrangente e organizado.

Acao 02: Implementagcdo de campanhas de conscientizagdo publica e ambiental, com enfoque nos programas

referentes ao descarte adequado de residuos no sistema de drenagem e na problematica das ligacées clandestinas

na rede, sem tratamento prévio do efluente.

Acao 03: Elaboracao de dispositivos hormativos especificos para o manejo de aguas pluviais urbanas, visando uma

melhor gestao e eficiéncia das agées no ambito da drenagem.

Acao 04: Planejamento para implementacao futura de um mecanismo de cobranga pelos servigos publicos de gestao

de aguas pluviais urbanas, com o intuito de assegurar a sustentabilidade econémica dessas atividades.

Acao 05: Estabelecimento da cobranca pelo servico de Drenagem Urbana, em conformidade com a legislagdo de

saneamento em vigor, até um ano apés a aprovacgao deste plano, visando promover a justica tarifaria e melhorar a

transmissao dos servigos prestados.
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. Prefeitura Municipal de Agronémica
Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 39- Meta Imediata— Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas
META Adequacdo e Ampliacao da Infraestrutura do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e A medida que a ocupagao urbana cresce, os processos de infiltragdo e retengéo na bacia diminuem devido ao
fato de acontecer uma modificagdo no padrdo de escoamento superficial das aguas pluviais, que aumenta na
mesma proporgao que o aumento das areas naturais impermeabilizadas. Este cenario contribui para eventos de
enchentes e alagamentos no municipio e até mesmo em localidades a jusante, pondo em risco a seguranga € a

Fundamentacgao saude da populagao. A partir disto, com a adogdo de medidas de controle diminui-se a carga de agua que é
destinada a rede de drenagem, colaborando com a qualidade de vida da populagao e a preservagao do meio
ambiente;

e Ainda, os projetos que se referem a obras e manutengdo do sistema visam a redugdo, o retardamento e
amortecimento do escoamento das aguas pluviais urbanas do municipio

Prazo Imediato
Valor estimado R$ 980.000,00/ano
Acao 01: Estabelecer diretrizes para a elaboracao de projetos, visando a sua compatibilidade com o contexto das
bacias de captacdo e desenvolver um plano abrangente de manutencgéo corretiva e preventiva para o manejo das
Acoes para executar a meta aguas pluviais urbanas.
Acao 02: Elaborar um manual técnico com procedimentos detalhados para a implantagdo de obras de

microdrenagem, assegurando a padronizagao e eficiéncia das intervencoes.
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Responsavel por executar a meta

Fonte do recurso

META

Fundamentacgao

Prazo

Valor estimado

Acao 03: Realizar a desobstrugao de dispositivos hidraulicos, bem como acomodar e recuperar fisicamente os
dispositivos ja existentes, a fim de garantir o bom funcionamento do sistema.

Acao 04: Implantar um sistema de drenagem pluvial nas vias urbanas nao pavimentadas, com o intuito de minimizar
os impactos das aguas pluviais nessas areas.

Acéo 05: Implementar medidas de controle de processos erosivos, estabelecendo uma estrutura especializada para
a manutencao e vistoria continua no sistema de microdrenagem e macrodrenagem, com foco na prevencao e
corregao de problemas.

Prefeitura Municipal de Agronémica

Recurso proprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

Tabela 40- Metas a Médio prazo Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas i
Adequacao e Ampliacao da Infraestrutura do Setor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

e Com o crescimento da ocupagao urbana, ocorre uma redugao nos processos de infiltragao e retencao na bacia,
devido a impermeabilizagdo das areas naturais. Isso leva a um aumento no escoamento superficial das aguas
pluviais, causados em enchentes e alagamentos que operam em risco a seguranga e saude da populagao,
inclusive em regides a justas. Para mitigar esse cenario, a implementagcdo de medidas de controle pode reduzir
a carga de agua destinada a rede de drenagem, beneficiando a qualidade de vida da populagéo e preservando
0 meio ambiente

Médio

R$ 2.263,90/ cisterna + Custo da m&o de obra local
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Acao 01: Implementar cisternas nos empreendimentos publicos, sugerindo a instalagdo de uma nova cisterna a cada

ano, para a captacao e armazenamento de aguas pluviais.

Acao 02: Elaborar projetos com o objetivo de reduzir as inundagbes em areas identificadas como de alto risco,

Acgoes para executar a meta buscando minimizar os impactos causados pelas chuvas intensas.

Acao 03: Implantar e manter um sistema de alerta contra enchentes, em coordenagcdo com a Defesa Civil, para

fornecer informagdes precisas e oportunidades a populagdo, visando prevenir danos e proteger vidas durante

eventos de inundagao.

Responsavel por executar ameta  Prefeitura Municipal de Agronémica

Fonte do recurso Recurso proéprio ou oriundo de fontes externas (financiamentos, programas, fundos, bancos estatais ou privados

etc.)

1.3.4.1.Custos manutengao dos servigos

Acao prevista Prazo imediato Curto prazo Médio prazo Longo prazo
. R$
Gerenciamento do setor R$ 3.920.000,00 R$ 3.920.000,00 3.920.000,00 R$ 3.920.000,00
Revisao Tarifaria - = - -
Investimento em R$
infraestrutura R$ 6.000.000,00 R$ 3.000.000,00 3.000.000,00 R$ 3.000.000,00

Total
Fonte: Elaborado por H2SA Engenharia, 202

Total por agao

R$ 15.680.000,00

R$ 15.000.000,00

R$ 30.680.000,00
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14. PROGRAMAS PARA OS SERVIGOS DE SANEAMENTO BASICO
Este item apresenta a proposi¢ao de alguns programas para consolidagao das

metas do municipio de Agrondémica.

14.1. JUSTIFICATIVAS

Quando retrata a questdo dos servigos relacionados ao setor do saneamento
basico no municipio de Agronémica, devem adicionar no potencial do PMSB a
proposicao de agdes concretas no sentido de maximizar o atendimento as demandas
atuais e futuras, bem como continuar o planejamento, investimentos, operacdo e
manutencao destes servicos.

E de extrema importancia as apresentagées sistematicas das acdes a sociedade,
dentro de um cronograma fisico de metas para os horizontes das a¢des imediatas, de
curto, médio e longo prazo, uma vez que o PMSB tem a fungcdo ndo apenas de
instrumentalizar a Prefeitura Municipal de Agronémica com uma ferramenta de
planejamento e fiscalizagao das agbes, mas também de permitir que a populagao exerga

seu efetivo papel de controle social.

14.2. ABASTECIMENTO DE AGUA

Os programas propostos para o setor de Abastecimento de Agua s3o:

* Programa de ampliagdo, manutencao e modernizagao do sistema de
abastecimento de agua: Este programa ter por objetivo elaborar estudos e
projetos nos quais possibilitem a ampliacdo da capacidade de tratamento de
agua assim como o de realizar melhorias continuas na rede de distribuicao de
agua de acordo com a demanda de projegao populacional e também melhorias
em toda a estrutura da Estacdo de Tratamento da Agua. A implementacéo de
um Cadastro de Georreferenciamento se constitui como uma acéo que permite
conduzir a melhor eficiéncia no sistema. Por fim, prevé ainda solugbes que
possam se estender a area rural do municipio de modo a buscar solug¢des para
adequacao do tratamento de agua nessa localidade;

* Programa de Identificagdo, Protecdo e Controle dos Mananciais
Superficiais e Subterraneos: Este programa ter por objetivo identificar,
proteger e controlar os mananciais, inclusive os que abastecem os sistemas de
agua de Agrondmica, com a preservagao dos mananciais existentes, quanto
aos despejos irregulares de efluentes de diversas origens, como também,
quanto ao langamento de residuos solidos;

* Programa de Monitoramento da Qualidade e dos Padroes de Potabilidade

da Agua: O programa tem por objetivo realizar o controle qualitativo da agua
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fornecida a populagao do Municipio Agronémica, por intermédio da CASAN, que
realiza o monitoramento bacteriolégico e fisico-quimico da agua bruta, bem
como da agua tratada que é disponibilizada para consumo, assim como a
Vigilancia Sanitaria Municipal acompanhar as fontes alternativas de
abastecimento de agua, principalmente aquelas destinadas a area rural do
municipio afim de realizar o monitoramento bacterioldgico e fisico-quimico da
agua bruta e a entrega de hipoclorito de sédio para que 0s municipes possam
suceder a desinfeccao da agua;

Programa de Consumo Sustentavel da Agua: O programa tem por objetivo
conscientizar a populacdo ao uso moderado e consciente da agua, bem tao
precioso, ensinando quais a formas de evitar o desperdicio. O programa pode
fazer uso de cartilhas informativas para realizar as atividades de prevengao no

municipio.

14.3. ESGOTAMENTO SANITARIO

Os programas propostos para o setor de esgotamento sanitario sao:

Programa de Implantag¢ao, Operag¢ao, Manutencao e Ampliagao do Sistema
de Esgotamento Sanitario: O objetivo deste programa € realizar a
implantacao, reformar, ampliar e modernizar o SES, visando o atendimento
permanente as demandas de servigo para a area urbana, considerando
implantagcdes de sistemas relativos aos equipamentos e respectivas
manutencoes;

Projeto de realizagao de cadastro georreferenciado dos sistemas
alternativos em funcionamento;

Projeto de implantacao de tratamento de esgoto nas localidades rurais;
Programa de Limpeza, Operagdao, Manutengcdo e Cadastramento dos
Servigos relativos aos sistemas individuais de esgotamento sanitario nas
zonas nao atendidas pelo sistema coletivo (rurais): O objetivo deste
programa é realizar o cronograma de limpeza e cadastramento dos sistemas
individuais de tratamento de esgoto de forma a regularizar os sistemas,
garantindo o funcionamento do sistema, visando o atendimento permanente as
demandas de servigo para as areas nao atendidas, além de visualizagao;
Programa de Monitoramento e Controle da Eficiéncia dos Sistemas

Individuais de Tratamento de Efluentes: O objetivo deste Programa é
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possibilitar o monitoramento de esgoto bruto, tratado e do corpo receptor,
estruturando o monitoramento do efluente de saida do tratamento/corpo
receptor com a finalidade de atendimento a legislagdo do setor e controle social;
Programa de Conscientizagdo com Relagdo a Implantagcao do Sistema
Coletivo de Tratamento de Efluentes: Programa que busca conscientizar a
populacdo acerca de técnicas construtivas, dos transtornos causados pelas
obras de implantacdo de redes coletoras, necessidade de adequacido dos

sistemas residenciais e cobranca de tarifas.

14.4. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Os programas do setor de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos

Programa de Amplia¢ao, Operagao e Manutencao do Sistema Publico de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Soélidos Urbanos: O programa tem
por objetivo realizar agbes que permitam dar continuidade dos servicos de
coleta convencional e destinacao final de residuos, ampliando os Servigcos de
Coleta e Transporte de Residuos Domiciliares, prevendo ampliagdo conforme
crescimento populacional; adequagao da informacédo do sistema de residuos
solidos por intermédio de campanhas informativas relacionadas com o roteiro e
horario da coleta; permitam implantar contentores normatizados; permitam
elaborar o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos Urbanos;
Programa de coleta seletiva e valorizagdo: O objetivo deste programa é
possibilitar a continuidade da coleta seletiva e valorizacdo dos materiais;
Programa de Mobilizagao e Conscientizagao com Relag¢ao a Implantagao
de Coleta Seletiva: O objetivo deste Programa é instaurar campanhas
informativas de orientacdo acerca do correto manejo dos residuos solidos

domiciliares.

14.5. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Os programas do setor de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais séo:

Programa de Implanta¢ao, Recuperagao e Manutengao das Redes de Macro
e Micro drenagem: O intuito deste programa é promover agdes que permitam
a Implantagdo e Manutencao das redes de macro e micro drenagem e elaborar

projeto de drenagem urbana para adequacgao das caréncias existentes na rede
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de drenagem e; realizar os cadastros georreferenciados do sistema de
drenagem urbana existente;

e Programa de Melhoria da Qualidade dos Recursos Hidricos: O objetivo é
adequar as ligagdes indevidas na rede de drenagem, por meio de fiscalizagao e
possibilitar a revitalizagcdo e monitoramento da qualidade da agua dos recursos
hidricos no entorno da area urbana;

o Programa de apoio a prevenc¢ao e erradicag¢ao de riscos: O programa visa
identificar, monitorar e melhorar os processos de erosao e assoreamento, por
meio da elaboracdo de planos de identificacido destes processos e também
busca erradicar a ocupagdo em areas de risco, através de projetos de

identificagao.

15. ATIVIDADES NECESSARIAS PARA ATINGIR OS OBJETIVOS E AS METAS

A partir das projegdes apresentadas no Item 13 (Progndéstico, objetivos, metas
de curto, médio e longo prazo para a universalizagdo dos servigos de saneamento) e
para se considerar os elementos indicados no diagndstico, foram estabelecidas
“Atividades” para os servigos de saneamento, objetivando o atendimento das metas de
universalizagcdo, manutengao e melhoria dos servigos de saneamento.

Todas as atividades possuem uma sequéncia logica e cronolégica, discutidas e
aprovadas pelo Conselho Municipal de Saneamento Basico e em audiéncia publica, com

a devida participacao social.

15.1 COMPATIBILIDADE COM OS RESPECTIVOS PLANOS PLURIANUAIS E COM
OUTROS PLANOS GOVERNAMENTAIS CORRELATOS

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicado Federal e
regulamentado pelo Decreto 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as medidas,
gastos e objetivos a serem acompanhados pelo Governo Federal ao longo de um
periodo de quatro anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma gestao, € uma lei de iniciativa do
Poder Executivo que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administragédo
publica estadual para as despesas de capital e outras destas derivadas e para as
relativas aos programas de duragao continuada.

Com afinalidade de coordenar as agdes governamentais, o PPA além de nortear
as Leis de Diretrizes Orgamentarias (LDOs) e os Orgamentos Anuais (LOAs), também

deve orientar todos os planos setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.
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Assim sendo, o PPA organiza as ac¢des do Estado para um periodo de quatro anos,
determinando uma diretriz estratégica aos orcamentos anuais.

Este Plano (PPA) permite articular a instancia executiva da administracédo
publica, proporcionando a base para a construgdo das acbes governamentais
integradas, e também para a articulacdo dessas agdes com as da iniciativa privada, do
terceiro setor e das demais esferas de governo. Com este plano (PPA), o Governo se
tornou obrigado a planejar todas as suas agbes e também seu orcamento de modo a
nao descumprir as diretrizes nele contidas. Conforme a Constituicdo sugere-se que a
iniciativa privada desenvolva suas a¢des para as areas abordadas pelo plano vigente.

Desta forma, o PMSB devera compatibilizar-se com o Plano Plurianual do
municipio, a fim de permitir o desenvolvimento das a¢des planejadas as quais devem

ser viaveis dentro do quadro orgamentario do municipio.

15.2 FONTES DE INVESTIMENTOS PARA O SETOR

A titularidade de gerenciamento dos servicos de saneamento basico, sempre
gerou contestagdes entre os entes federados (MAY, 2009), uma vez que, a Constituicao
Federal de 1988 define, de forma nao muito clara, que a titularidade pelos servicos de
saneamento é responsabilidade dos Municipios (BRASIL, 1988). Um fator que autentica
tal definicao é a escolha da prestacao do servigo, que sempre permaneceu sob critérios
da gestdo municipal, a exemplo do ja mencionado caso das concessdes dos servigos
de saneamento basico para as CESB’s na década de 70 e seu término a partir do ano
2000 (SILVA, 2015).

No Brasil, apesar do titular ser o municipio, a prestacdo municipal dos servigos
de saneamento é baixa. De acordo com o IBGE (2008), em menos de 35% dos
municipios as prefeituras realizam o abastecimento de agua de forma exclusiva. Ja para
esgotamento sanitario, a gestdo do servigo por 6érgdao municipal ocorre em menos de
20% dos municipios. Segundo divulgado por May (2009), mais de 80% da populagao é
servida por empresas publicas estaduais, porém, as fontes de financiamento do setor
sdo fortemente dependentes dos recursos federais. Ou seja, € um servigo cujo sua
titularidade se situa na esfera municipal, é prestado em sua maioria pelo Estado e
financiado com recursos federais. Essa composigao constituiu uma fonte de conflitos de
competéncias e interesses (CUNTO; ARRUDA, 2007).

Em contrapartida, em fungédo de existirem Municipios superavitarios (que tem
capacidade de pagar uma tarifa acima do custo) e os Municipios deficitarios (que néo

séo capazes de pagar uma tarifa que cubra seus custos), muitos municipios nao seriam
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capazes de disponibilizar os servicos de saneamento basico com o minimo de qualidade
sem o fomento do Governo Federal (SILVA, 2015).

Conforme consta na pesquisa do SNIS (2014), as principais fontes de
investimento disponiveis para o setor de saneamento basico no Brasil sdo:

* Recursos onerosos, do Fundo de Garantia por Tempo de Servico — FGTS e
Fundo de Amparo ao Trabalhador — FAT, sob gestdo do Governo Federal, e
também derivados de empréstimos internacionais, adquiridos junto as agéncias
multilaterais de crédito, como, por exemplo, Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID e Banco Mundial — BIRD;

* Recursos nao onerosos, oriundos do Orcamento Geral da Uniao — OGU,
disponibilizados por meio da Lei Orcamentaria Anual — LOA, e de orgamentos
dos estados e municipios;

* Recursos proprios dos prestadores de servicos, resultantes da cobrancga pelos
servicos prestados.

Até o ano de 2007, a principal fonte de recursos para os municipios investirem
em saneamento basico era o FGTS. Somente para o Estado de Santa Catarina, tais
recursos atingiram mais de R$117.000.000,00 para investimento em saneamento
basico entre os anos de 2004 e 2007 (CAIXA ECONOMICA FEDERAL 2008 apud
ABES, 2008).

Outras fontes de recursos oriundos do governo que podem servir para investir
em saneamento basico, dentre as quais, estdo inseridas as emendas parlamentares
(FEAM, 2013). Estas sao, de forma sucinta, propostas de alteragao a um projeto de lei.
O orgamento da Unido, apds os devidos trAmites entre os ministérios, € encaminhado
na forma de Projeto de Lei Orgamentaria ao Presidente da Republica. Em seguida é
enviado a Comissdo Mista de Orgamentos e Planos do Congresso Nacional para a
apreciagao dos deputados e senadores. O orgamento deve ser votado e aprovado até
o final de cada legislatura. Normalmente, deputados e senadores nao concordam
integralmente com a proposta de orcamento enviada pelo Presidente da Republica.
Entre 31 de agosto, quando a proposta de orgcamento é enviada ao Congresso, e o dia
22 de dezembro, quando for encerrada a sessao legislativa, os parlamentares podem,
mediante apresentacao de emendas, remanejar, incluir e cancelar gastos de acordo
com o que consideram necessario para o Pais. Por fim, o orcamento é enviado ao
Presidente da Republica e se transforma em lei (CAMARA DOS DEPUTADOS).
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Conforme apresentado na Cartilha do Orcamento da Camara dos Deputados (CAMARA
DOS DEPUTADOS), cada Deputado Federal e cada Senador podem apresentar até 20
emendas individuais para modificar a programacao de despesa do orgcamento da Unido.

Além das emendas individuais, existem outras modalidades, listadas a seguir:

* Emendas de bancada, ou seja, as emendas de cada estado: O numero de
alteracdes - de 18 a 23 - é proporcional ao numero de deputados do Estado
que, por sua vez, é proporcional a populacédo da unidade da federacgao;

* Emendas das bancadas regionais: Cada regido brasileira pode apresentar até
duas emendas de seu interesse;

* Emendas das comissdes permanentes do Senado Federal e da Camara: podem
chegar a cinco para cada comissao. Essas emendas devem abordar despesas

relacionadas as areas tematicas (a jurisdicdo) de cada comissao.

Para pleitear recursos via emenda parlamentar, os gestores municipais devem
articular-se com um parlamentar. E importante estabelecer prioridades para que
inclusao da emenda fique mais clara e precisa. Para isto, no ramo do Saneamento, o
prefeito deve contar com o apoio dos gestores municipais responsaveis por este setor,
como por exemplo, secretario de meio ambiente, secretario de obras e demais
envolvidos (FEAM, 2013). Vale ressaltar que existem limites de valores para recursos
oriundos de emendas parlamentares, e as regras e procedimentos para elaboracéo e
apresentagcdo de emendas ao projeto de lei orcamentaria constam em manuais
disponibilizados no site da camara dos deputados (CAMARA DOS DEPUTADOS).

Ademais, deve-se salientar que a captacio de recursos deve contemplar os trés
eixos que integram o planejamento orgcamentario municipal:

1) Plano Plurianual (PPA);

2) Lei de diretrizes Orgamentarias (LDO) e,

3) Lei Orgamentaria anual (LOA).

Conforme estabelece o Art. 5° da Lei Complementar Federal n° 101, de 4 de
maio de 2000, que estabelece normas de finangas publicas voltadas para a
responsabilidade na gestao fiscal e da outras providéncias. Como se pbéde observar,
fontes de investimento existem para a area de saneamento basico, porém, para que

universalizagao do acesso em abastecimento de agua e esgotamento sanitario, estima-
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se a necessidade de investimentos da ordem de R$ 300 bilhdes até o ano 2033 (ABES,
2013).

Todavia, de acordo com os dados do SNIS (2006), o total de investimentos
efetivamente realizados no setor de saneamento brasileiro foi de apenas R$ 4,5 bilhdes
(sendo R$ 1,8 bilhdo em coleta e tratamento de esgoto) no referido ano (SILVA, 2015).
Conforme explicitam Leonetti, Prado e Oliveira (2011), a timida participacdo do setor
privado e a limitagdo do endividamento publico, imposta as gestdes municipais pela Lei
Complementar n° 101/ 2000, denominada como Lei de Responsabilidade Fiscal
(BRASIL, 2000), ainda refletem na escassez de investimentos atual e,

consequentemente, na baixa eficiéncia do setor de saneamento no Brasil.

16. PLANO DE ACAO EMERGENCIAL E CONTINGENCIAL

As acdes para emergéncias e contingéncias buscam destacar as estruturas
disponiveis e estabelecer as formas de atuacao dos érgaos operadores, tanto de carater
preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e a continuidade

operacional das instalagdes afetadas com os servigcos de saneamento.

Na operagao e manutencao dos servigos de saneamento deverao ser utilizados
mecanismos locais e corporativos de gestdo, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condigdes fisicas das instalagdes
e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e interrupgdées na

prestacao dos servigos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os érgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (mao de
obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestao
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicagao, suprimentos e
tecnologias de informagédo, dentre outras. A disponibilidade de tais estruturas
possibilitard que os sistemas de saneamento basico ndo tenham a seguranga e a

continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acbes de carater preventivo, em sua maioria, buscam conferir grau adequado
de seguranca aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades nos
servigcos. Como em qualquer atividade, no entanto, existe a possibilidade de ocorréncia
de situacdes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e as de

saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
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seguranga resultantes de experiéncias anteriores e expressos em legislagcdoes e normas

técnicas especificas.

Ao considerar as emergéncias e contingéncias, foram propostas, de forma
conjunta, acdes e alternativas que o executor devera levar em conta no momento de
tomada de decisdo em eventuais ocorréncias atipicas, e, ainda, foram considerados os
demais planos setoriais existentes e em implantacdo que devem estar em consonancia
com o PMSB.

Nesta secdo, serdo apresentadas todas as agdes de emergéncia e contingéncia
do PMSB do municipio de Agronémica, para os quatro eixos do saneamento basico:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos

sélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

16.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

Interrupgdes no abastecimento de agua podem acontecer por diversos motivos,
inclusive por ocorréncias inesperadas, como rompimento de redes e adutoras de agua,
quebra de equipamentos, contaminagdo da agua distribuida, dentre outros. Graves
problemas de saude podem decorrer destes incidentes, entre eles, esta o uso de fontes
de agua sem qualidade comprovada (po¢os ou minas) e o préprio consumo da agua

que eventualmente for distribuida na rede, sem a devida qualidade.

Para regularizar o atendimento deste servico de forma mais agil ou impedir a
interrupcdo no abastecimento, agdes para emergéncias e contingéncias devem ser
previstas de forma a orientar o procedimento a ser adotado e a possivel solugado do
problema. A seguir, serdo apresentadas as tabelas das agdes de emergéncia e
contingéncia para o abastecimento de agua do municipio de Agrondmica. As principais
metas para estas a¢des sao principalmente a implantagao de sistema de abastecimento
emergencial temporario de agua a populagao no caso de inundagdes e/ou movimentos

de solo danificando estruturas como redes adutoras de distribuidoras de agua.

Outro ponto € a criagéo de um sistema alternativo para o abastecimento de agua
originado por falta de energia elétrica nas unidades de aducdo ou tratamento,
paralisa¢cdes provenientes de contaminagdo de manancial ocasionados por atos de

vandalismo ou condi¢des de inoperabilidade do sistema, entre outros.

E importante observar que o planejamento de contingéncia ou de emergéncia,

em resposta aos desastres, pode ser estruturado para os diferentes niveis de
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preparacao: estadual, regional, municipal, comunitario e at¢é mesmo familiar. Vale

ressaltar que o planejamento deve ser elaborado de maneira participativa e

multidisciplinar, englobando as organizacdes cujos esforgos serdo necessarios para que

o plano funcione. Ou seja, além de ser multifuncional, o processo de planejamento das

acdes deve englobar érgaos governamentais, organizagbes ndo governamentais e

empresas privadas.
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Tabela 41-. A¢cbes para emergéncias e contingéncias referentes a falta de agua generalizada.

ORIGEM
Inundacéo das captagbes de agua com danificagéo de
equipamentos eletromecanicos/estruturas
Deslizamento de encostas/movimentagao do
solo/solapamento de apoios de estruturas com
arrebentamento da adugéo de agua bruta

Interrupgéo prolongada no fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producdo de agua

Vazamento de produtos quimicos nas instalagdes de
tratamento de agua

Por motivos diversos e emergenciais (quebra de equipamentos,
danificagdo na estrutura do sistema e de tubulagées,
inundacdes, falta de energia, contaminagdo da agua, com o
excesso de chuvas aumento da turbidez e ineficiéncia do
sistema de tratamento por filtragéo lenta, etc.).

Vazamento e/ou rompimento de tubulagdo em algum trecho

Qualidade inadequada da agua dos mananciais

Acdes de vandalismo

Ampliagdo do consumo em
horarios de pico.

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Reparo das instalagdes danificadas

Reparo das instalagbes danificadas

Comunicagéo a populagéo/instituicdes/autoridades/Defesa Civil
Comunicagéo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Comunicagéo a populagéo/instituicdes/autoridades/Defesa Civil
Controle da agua disponivel em reservatorios

Implementagéo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque/pipa

Informar imediatamente a comisséo de prevengao de acidentes
Providenciar imediatamente equipe especializada para conter o vazamento e
fazer as manuteng¢des necessarias no sistema de gas cloro
Elaborar projeto para implantar/manter sistema de captacéo e tratamento de agua
para consumo humano, como meio alternativo de abastecimento, no caso de
pane no sistema convencional em situacdes emergenciais
Observar as analises de agua dos mananciais, realizadas periodicamente para
utilizagao de outros pontos de captagao.

Comunicar a prestadora

Ampliar o sistema de abastecimento e verificar possiveis pontos de perdas ou
vazamentos

Transferir agua entre setores de abastecimento com o objetivo de atender
temporariamente a populagado atingida pela falta de agua.

Implementar Sistema de Monitoramento da qualidade da agua dos mananciais.
Informar a populagado para periodo de racionamento de agua, Implantando as
acdes necessarias para o plano de racionamento.
Observar as analises de agua dos mananciais para utilizagdo de outros pontos de
captagao.
Enquanto o manancial permanecer inadequado, buscar alternativa de
abastecimento com caminhdes pipas de outro sistema mais proximo que nao utilize
0 mesmo manancial.
Comunicagéo a Policia/ Executar reparos das instalagdes danificadas/ Promover
a melhoria de isolamento das areas suscetiveis ao acesso da populagdo do SAA.
Desenvolver campanha junto & comunidade para instalagao de reservatério
elevado nas unidades habitacionais/ Desenvolver campanha junto a comunidade
para evitar o desperdicio e promover o uso racional e consciente da agua.



Tabela 42- A¢ées para emergéncias e contingéncias referentes a falta de agua parcial ou localizada.

ORIGEM

Deficiéncias de agua nos mananciais em periodos de estiagem

Interrupgao temporaria no fornecimento de energia elétrica
nas instalagbes de produgéo de agua

Interrupgao no fornecimento de energia elétrica em setores de
distribuicao

Danificagdo de equipamentos de estagbes elevatérias de agua
tratada

Danificagao de estruturas de reservatorios e elevatérias de agua
tratada

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada

Problemas mecénicos e hidraulicos na captagéo e de qualidade
da agua dos mananciais.

Acbes de vandalismo

AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA
Comunicagéo a populagao / instituicdes / autoridades
Controle da agua disponivel em reservatorios
Implementagéo de rodizio de abastecimento

Deslocamento de caminhdes tanque/pipa

Comunicagéo a Operadora em exercicio de energia elétrica
Comunicagao a populagao / instituicdes / autoridades
Comunicagao a Operadora em exercicio de energia elétrica
Comunicagao a populagao / instituicdes / autoridades

Transferéncia de agua entre setores de abastecimento

Reparo das instalagdes danificadas/ Comunicar a prestadora de agua em
exercicio para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Reparo das instalagdes danificadas

Reparo das instalagdes danificadas
Comunicar a prestadora para que acione socorro e fonte alternativa de agua
Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios

Promover abastecimento da area atingida com caminhdes tanque/pipa.

Implantar e executar servigo permanente de manutengéo e monitoramento do
sistema de captagéo, baseados em programas sistematicos de carater preventivo.
Observar as analises de agua dos mananciais, realizadas periodicamente para
utilizagcao de outros pontos de captagao.

Comunicagéo a Policia/ Executar reparos das instalagdes danificadas



Tabela 43- A¢bes para emergéncias e contingéncias referentes a contaminagdo dos mananciais

ORIGEM

Acidente com carga perigosa/contaminante.

Contaminacéo por fossas negras.

Vazamento de efluentes industriais

Acdes de
vandalismo

AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicagao a populagéo / instituicdes / autoridades / Defesa Civil / Corpo de Bombeiros e érgao
de controle

Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pelo acidente com carga
perigosa/contaminante, até que se verifique a extensdo da contaminagao e que seja retomada a
qualidade da agua para a captagéo.

Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatérios nao atingidos pela
contaminagéo.

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais n&o atingidos pela ocorréncia de contaminagéo.
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.
Promover o controle e o racionamento da agua disponivel em reservatorios.
Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.
Detectar o local e extensao da contaminagéo.
Comunicar a populagéo, instituicdes e autoridades e drgaos de controle ambiental.
Comunicar a prestadora para que acione socorro e busque fonte alternativa de agua.

Comunicar a populagéo, instituicdes, autoridades e 6rgéos de controle ambiental.

Interromper o abastecimento de agua da area atingida pela contaminagéo com efluente industrial,
até que se verifique a fonte e a extensdo da contaminagéo e que seja retomada a qualidade da
agua para a captagao.

Interditar/interromper as atividades da industria, até serem tomadas as devidas providéncias de
contengao do vazamento e adaptagéo do sistema as normas de seguranga

Utilizar a capacidade ociosa de mananciais néo atingidos pela ocorréncia de contaminagéo.

Implementar rodizio de abastecimento temporario das areas atingidas com caminhdes tanque/pipa.

Comunicagao a Policia/ Executar reparos das instalagdes danificadas
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16.2. ESGOTAMENTO SANITARIO

O esgotamento sanitario é parte fundamental do saneamento basico no tocante
a saude da populacao e na qualidade ambiental do municipio como um todo. Problemas
advindos desse sistema devem ser sanados o mais rapidamente possivel, evitando
maiores danos ambientais. O municipio de Agrondmica conta com sistema individual de
tratamento de esgotamento sanitario composto por fossa e filtro nas residéncias. Para
esses casos, ainda é obrigacdo do proprietario realizar a manutencéo preventiva e
corretiva no sistema, sendo possivel proceder apenas a um plano de emergéncia e
contingéncia aos sistemas individualizados e particulares dos domiciliados em
Agrondmica referente a contaminagao do solo, curso hidrico ou lencol freatico por fossas

sépticas, conforme se verifica na tabela a seguir.

De acordo com o planejamento apresentado neste plano, esta estipulado como
meta a curto prazo o inicio do projeto de SES em Agrondmica, sendo assim, a partir de
sua efetiva elaboracéo, este plano devera ser revisado novamente e a partir das areas

de abrangéncia, definir um plano de agao emergencial para o setor.
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Tabela 44- Acbes para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisagdo dos servigos de Tratamento de Esgoto.

ORIGEM

Rompimento, extravasamento,
vazamento e/ou infiltracdo de esgoto
por ineficiéncia de fossas.

Construcao de fossas inadequadas e
ineficientes.
Inexisténcia ou ineficiéncia
do monitoramento.

AGCOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Promover o isolamento da area e contenc¢éo do residuo com o objetivo de reduzir a
contaminagao

Conter vazamento e promover a limpeza da area com caminhao limpa fossa,
encaminhando o residuo para a estacédo de tratamento de esgoto

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas sépticas e sumidouros ou ligagéo do
esgoto residencial a rede publica nas areas onde existe esse sistema

Implantar programa de orientagdo quanto a necessidade de adogéo de fossas sépticas
em substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a substituicdo esta acontecendo nos
prazos exigidos

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes equipamentos na area urbana e na zona
rural, principalmente nas fossas localizadas préximas aos cursos hidricos e pontos de
captagéo subterranea de agua para consumo humano.
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Os programas propostos para o setor de esgotamento sanitario séo:

* Programa de Implantagao, Operacéo, Manutencao e Ampliacdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario: O objetivo deste programa é realizar a implantagao,
reformar, ampliar e modernizar o SES, visando o atendimento permanente as
demandas de servico para a area urbana considerando implantacbes de
sistemas relativos aos equipamentos e respectivas manutencgoes;

* Projeto de Estruturacdo e Implantagdo de Servicos de Limpa-Fossa por
intermédio da reestruturacao do servico de limpa-fossa com veiculo adequado
e infraestrutura de acumulagao temporaria para posterior encaminhamento a
tratamento;

* Projeto de realizacdo de cadastro georreferenciado dos sistemas alternativos
em funcionamento;

* Projeto de implantacao de tratamento de esgoto nas localidades rurais.

16.3. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
A paralisacdo da coleta de residuos e limpeza publica, bem como da coleta
seletiva e a inexisténcia de sistema de compostagem poderdo gerar incbmodos a

populacdo e comprometimento da saude publica e ambiental.

A paralisacdo dos servigcos de coleta e destinagao de residuos sélidos urbanos
(RSU) ao aterro provoca acumulo de residuos nas ruas e, consequentemente, gera mau
cheiro, formagao excessiva de chorume e aparecimento de vetores transmissores de
doencas, comprometendo a saude publica. No caso dos residuos de servigos de saude
(RSS), os problemas sao agravados devido ao fato de serem residuos considerados
perigosos por causa do seu alto grau de contaminagdo. Também, a limpeza das vias,
através da varricao, € um servico primordial para a manutengdo de uma cidade limpa e
salubre.

A seguir, serdao apresentadas as tabelas das acbes de emergéncia e
contingéncia para a limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos do municipio de
Agrondmica. As agbes para emergéncias e contingéncias no caso da falta dos servigos
de varrigao, residuos domiciliares, residuos de saude e interrupgdo das atividades de
operacao no aterro sanitario em decorréncia de paralizacdo das empresas terceirizadas

devem ser abordadas.
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Conforme descrito na Tabela 45, Tabela 46, Tabela 47, Tabela 48, Tabela 49 e

tratam das acbes relativas as paralizagcdes da coleta dos residuos da construgao civil

realizados por empresas particulares e pelo poder publico nos casos em que cabem no

municipio.
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Tabela 45- Acbes para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisagao dos servigos de Coleta e Transporte dos Residuos Soélidos Domiciliares.

ORIGEM ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Comunicar a Prefeitura Municipal para que esta possa exercer alguma acéao.

Falta do pessoal para realizagéo dos servicos,
seja por motivos de doenca, familiares, desastres
naturais e, etc.

Realocar pessoal temporario como substituto, para realizar estes servigos.

Realizar campanha de comunicagéo, visando mobilizar a sociedade para manter a
cidade limpa, no caso de paralisagdo da coleta de residuos.

Empresas e veiculos previamente cadastrados deveréo ser acionados para
i assumirem emergencialmente a coleta nos roteiros programados, dando
Coleta de Residuos. continuidade aos trabalhos.

Contratacdo de empresa especializada em carater de emergéncia.

Avaria/Falha mecanica nos veiculos de Comunicar a Prefeitura Municipal para que esta possa exercer alguma agao.
coleta/equipamentos. Conserto/Substituicdo dos veiculos avariados, de maneira agil.
Obstrugao do sistema viario. Estudos de rotas alternativas.

Tabela 46- Acles para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisagdo dos servigos de varrigdo, poda e limpeza de logradouros publicos.

ACOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

ORIGEM

Falta do pessoal para realizagdo dos
servigos, seja por motivos de doenga, Realocar pessoal temporario como substituto, para realizar estes servigos.
familiares e, etc.

Podas, supressoées de vegetacéo de Mobilizagédo de equipe de plantédo e equipamentos. Acionamento da Concessionaria de
porte arbéreo Energia Elétrica. Acionamento do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil.
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. Acionar equipe operacional da Secretaria de Obras, Estradas e Servigos Urbanos para
Capina e Rogada T .
cobertura e continuidade do servigo.

Tabela 47- A¢bes para emergéncias e contingéncias para a Paralisagdo dos servigos de coleta, tratamento e destinagdo dos residuos provenientes da satde/hospitalares e
da Coleta seletiva.

ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Acionar os funcionarios da Secretaria de Obras para efetuarem a limpeza dos pontos mais
criticos e centrais da cidade.

Contatar, em carater de emergéncia, outra empresa especifica para que esta efetue
temporariamente estes servigos de coleta dos residuos de saude/hospitalares, bem como o
transporte dos residuos até o local de tratamento e destinagao final.

Realizar campanha de comunicagéo, visando mobilizar a sociedade para manter a cidade
limpa, caso houver paralisagdo da coleta de residuos.

Greve ou problemas operacionais da
empresa responsavel pela coleta e
destinacao dos residuos de
saude/hospitalares.

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada na coleta de residuos.

Realizar venda dos residuos reciclaveis no sistema de venda de caminhdo fechado.

Celebrar contrato emergencial com empresa especializada no transbordo de residuos.

Tabela 48- Acbes para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisagcdo parcial da Operagdo do Aterro Sanitario.

ORIGEM AGOES PARA EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Ruptura de taludes. Contatar ao operador do aterro para que possa ser realizado o reparo dos taludes.

Vazamento de chorume. Contatar ao operador para que possa ser realizado a contengdo do vazamento.
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s ~ Evacuacao da area cumprindo os procedimentos internos de seguranca.
Caso de incéndio, explosao e/ou

vazamento toxico. . .
Acionamento do Corpo de Bombeiros.

Avaria/ Falha mecanica em veiculo . S , . .
Realizar de maneira agil, o reparo de veiculo/equipamento avariado.
compactador.

Tabela 49- A¢ées para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisagdo total da Operagdo do Aterro Sanitario.

ORIGEM
: Os residuos deverao ser transportados e dispostos em cidades vizinhas, com a
devida autorizagao do Instituto de Meio Ambiente de Santa Catarina.
Obstrugéo do sistema viario. Estudo de rotas alternativas.
: . . Contatar ao operador do aterro e solicitar para que sejam exercidas as medidas
Esgotamento da area de disposigao. necessarias

Explosdo - Incéndio - Vazamento Contatar ao operador do aterro e solicitar o acionamento do 6rgao ambiental de do
toxico. Corpo de Bombeiros
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16.4. DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Areas com sistemas de drenagem ineficientes causam inimeros problemas

como erosdes e alagamentos, comprometendo o atendimento do servigo no caso

de grandes precipitagdes, emergéncias, sinistros, eventos climaticos inesperados.

As ligagdes irregulares de esgoto na rede pluvial ocasionam mau cheiro e

poluicdo dos corpos hidricos. A falta de fiscalizacdo e ordenagao para a utilizagao

dos equipamentos de drenagem urbana, a ma utilizagao dos sistemas de drenagem

e a falta de manutengao nos equipamentos relativos ao setor devem ser previstas

dentro de agbes emergenciais e de contingéncia.

Por isto, a tabela a seguir demonstra as a¢des a serem adotadas no setor de

drenagem urbana.
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Tabela - Acbes para emergéncias e contingéncias referentes a Paralisacdo dos servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas.

OCORRENCIAS

Inexisténcia ou ineficiéncia da rede de
drenagem urbana.

Presencga de esgoto ou lixo nas galerias de
aguas pluviais.

Mau cheiro exalado pelas bocas de lobo do
sistema de drenagem

Presenga de materiais de grande porte,
como carcagas de eletrodomésticos, méveis
ou pedras.

Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e
canais.

Situagdes de alagamento. Problemas
relacionados a microdrenagem.

Inundacdes, enchentes provocadas pelo
transbordamento de rios, cérregos ou
canais de drenagem.

EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS
ACOES

Verificar o uso do solo previsto para regido. Comunicar a Secretaria de Obras necessidade de ampliacao
ou corregao da rede de drenagem.

Comunicar ao setor de fiscalizagdo sobre a presenga de mau cheiro ou lixo. Aumentar o trabalho de
conscientizagéo da populagao sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educagcdo ambiental, como meio de evitar o
langamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Ampliar a frequéncia de limpeza e manutengao das bocas de lobo, ramais e redes de drenagem urbana.

Comunicar a Prefeitura Municipal sobre a possibilidade da existéncia de ligagdes de esgoto sem
tratamento na rede de drenagem urbana para posterior detecgado do ponto de langamento, regularizagao
da ocorréncia e aplicagao de penalidades.

Comunicar a Secretaria de Obras sobre a ocorréncia. Aumentar o trabalho de conscientizacéo da
populacao sobre a utilizagdo dos canais de drenagem.

Comunicar a Secretaria de Obras sobre a ocorréncia. Verificar se os intervalos entre as manutengoes
periddicas se encontram satisfatorios.

Sensibilizar e mobilizar a comunidade, através de iniciativas de educagdo ambiental, como meio de evitar o
langcamento de residuos nas vias publicas e nos sistemas de drenagem.

Deve-se mobilizar os 6rgédos competentes para realizacdo da manutencéo da microdrenagem. Acionar a
autoridade de transito para que sejam tracadas rotas alternativas a fim de evitar o agravamento do
problema. Acionar um técnico responsavel designado para verificar a existéncia de risco a populagéao
(danos a edificagdes, vias, risco de propagagao de doengas, etc.). Propor solugbes para resolugédo do
problema, com a participagdo da populagdo e informando a mesma sobre a importancia de se preservar
o sistema de drenagem.

Promover estudo e verificagdo do sistema de drenagem existente para identificar e resolver problemas na
rede e ramais de drenagem urbana (entupimento, estrangulamento, ligagées clandestinas de esgoto, etc.)

O sistema de monitoramento deve identificar a intensidade da enchente e acionar o sistema de alerta
respectivo. Comunicar o setor responsavel (Secretaria de Obras e/ou Defesa Civil) para verificagdo de
danos e riscos a populagdo. Comunicar o setor de assisténcia social para que sejam mobilizadas as
equipes necessarias e a formagao dos abrigos.
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17 CONSIDERAGOES FINAIS

Todas as agbes propostas neste documento estdo diretamente ligadas as
condigcbes em que se encontram os servicos do municipio e relacionadas com as
condicionantes ambientais, geoldgicas, com as caracteristicas da populagao, com o tipo

e qualidade dos equipamentos existentes e variaveis econdmico-financeiras.

Certamente que as possibilidades de execucédo das metas e proposicbes aqui
apresentadas dependem muito da estruturagdo técnica do setor e de recursos
financeiros. Levando em consideracgao a falta de robustez dos sistemas de saneamento,
pode-se afirmar que é necessario a implantacdo de mecanismos e procedimentos
necessarios para gerenciamento destes servicos, antes de executar qualquer agao do
setor. Embora o planejamento detalhado dos procedimentos de execucdo das metas
deva ser discutido e organizado com todos os 6rgaos publicos e a populacgéo, o presente
produto visa a criacdo de linhas gerais de posturas que devem ser tomadas,
organizando em etapas, algumas agdes que devem ser discutidas mais a fundo pela
gestdo municipal, que de alguma forma, aumentam a qualidade dos servigos de
saneamento basico e, consequentemente, da saude da populacdo e da qualidade
ambiental do municipio. A medida que as metas do PMSB forem sendo implementadas
e concretizadas os servigos de saneamento como um todo tera melhores condicdes de
atender a populagao e, assim, as necessidades do municipio irdo se modificando na
mesma proporgdo. Em conformidade a Politica Municipal de Saneamento Basico, o
acompanhamento anual para implantacdo das metas aqui estabelecidas, € necessario,
pois permitira a qualidade do saneamento basico no municipio, garantindo a promocao
da seguranca hidrica, prevencdo de doencas, preservagcdo do meio ambiente,
desenvolvimento econdmico do municipio, ocupagédo adequada do solo, e a prevencao
de acidentes ambientais e eventos como enchentes, falta de agua e poluigao. Por isso,
nao apenas acompanhamento anual das metas estabelecidas, mas a revisao periddica
e sistematica deste plano em prazo nao superior a 4 (quatro) anos, deve ser realizada
anteriormente a revisdo do Plano Plurianual, pois entende-se que o presente documento
dever ser dindmico e deve promover a salubridade ambiental em todo o territorio
municipal.

No futuro as acbes de saneamento basico serdo executadas em menores
proporgcdes e a qualidade de vida dos municipes de Agrondmica tera melhorias
consideraveis, elevando os indices de qualidade de vida do municipio e,

consequentemente, estendendo-se a regido do Vale do lItajai.
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